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บทท่ี 5 
ธรณีวิทยาในชวงพาลีโอโซอิก 

 
5.1  หินยุคแครมเบรียน-ออรโดวิเชียนของไทย 
 ช้ันหินท่ีจัดวามีอายุในชวงมหายุคพาลิโอโซอิคตอนตนสวนใหญปรากฏในแถบทาง
ตะวันตกของประเทศไทยและโดยท่ัวไปมักพบปรากฏใกล ๆ บริเวณท่ีพบเห็นหินมหายุคพรีแคม
เบรียน  ท่ีเกาะตระรุเตา  มีรายงานวาพบเห็นหินสองยุคดังกลาวรวมความหนามากกวา 1.5 กม  ใน
หนังสือเลมนี้ไดจัดแบงหินท่ีอยูในชวงมหายุคดังกลาวเปน 2 หนวย คือ หินตะกอนเม็ดยุคแคม
เบรียน  และหินปูนยุคออรโดวิเชียน (หรือ กลุมหินตะรุเตา และกลุมหินทุงสง ตามลําดับ) เราได
แสดงการกระจายตัวของหินท้ังสองชุดในรูป 5.1.1ข 
 
     5.1.1  กลุมหินตะรุเตา (Tarutao Group) 
 กลุมหินตะรุเตาจัดไดวาเปนหมูหินตะกอนท่ีแกท่ีสุดในประเทศไทยของการลําดับช้ันหิน  
เทาท่ีมีการศึกษาทางดานบรรพชีวินวิทยา (ดู Buravas, 1960, Javanaphet, 1965, Bunopas และคณะ, 
1978, และ Bunopas, 1981, Shergold และคณะ, 1988)  ลักษณะโดยท่ัวไปของหินกลุมนี้สวนใหญ
เปนหินทรายและหินดินดานแทรกสลับกันอยูและในตอนสวนบนของกลุมหินนี้เปนหินปูนช้ัน
บางๆ แทรกสลับ  ช้ันหินแบบฉบับ(type section) อยูท่ีเกาะตะรุเตา (เกาะนอกฝงทะเลอันดามัน)  
เช่ือกนัวาตะกอนของกลุมหินตะรุเตานาจะมาทางทิศตะวันตก  หลายคนไดเรียกช่ือตางกันไป เชน 
Tarutao quartzite (Burton, 1974) Phuket Series (ดู Brown และคณะ 1951) และแมแตเคยถูก
จัดลําดับช้ันใหต่ําลงเปนหมวดหินดวยซํ้า 
การกระจายตัว 
 การกระจายตัวของหินชุดนี้ไดแสดงในรูป 5.1.1 ซ่ึงในท่ีนี้บริเวณท่ีสําคัญไดแกทางภาคเหนือ 
ไดแก 1) หินควอรตไซตผาบอง(Pha Bong Quartzite) มาจากช่ือเขื่อนผาบอง 15 กม ทางใตของ
แมฮองสอน (ดู Bunopas, 1981) และ 2) เขาอุมยอม เสนทางตาก-แมสอด (Khao Um Yom Fm., 
Sukto และคณะ, 1985)  ทางภาคตะวันตกไดแก 3) บริเวณหวยหวาย(ตะวันตกบานหลังเขา) อ.   
บานไร อุทัยธานี (Huai Wai Quartzite, Bunopas, 1967)  และ 4) แถบบานรางเข  สําหรับตะวันตก
เฉียงใตของ อ.ทามะกา กาญจนบุรี ( ฺBan  Rang  Khe Fm., Dheeradilok  และคณะ, 1985a)   สวน
ภาคใตไดแก 5) บริเวณเขาทองโตนด อ.สีชล นครศรีธรรมราช (Thong Tanot Fm., Nakinbodee 
และคณะ, 1985)  และ 6) บริเวณตะวันตกและตอนกลางเกาะตะรุเตา จ.สตูล (Tarutao Group, 
Javanaphet, 1969) เปนท่ีนาสังเกตวานับตั้งแตทางตะวันออกของ จ. เชียงใหม  ประมาณเสน
ละติจูดท่ี 100 ไปทางเหนือจดชายแดนพมาเรื่อยลงมาทางใตจนถึงอาวไทย  ไมพบหินอายุแคม
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เบรียน-ออโดวิเชียนอีกเลย อีกท้ังหินกลุมนี้ปรากฏเฉพาะในแผนฉาน-ไทยเทานั้น  สําหรับใน
ประเทศไทยเราจึงไมพบหินอายุนี้ ณ ท่ีแผนแปรสัณฐานอ่ืน ๆ  
 
การลําดับชั้นหิน 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหมูหินท่ีเรียกหมูหินตะรุเตาเปนหินแบบฉบับ (Type section)  กลุมหินนี้
กําหนดขึ้นเปนครั้งแรกโดย Javanaphet (1969) ตอมาถูกปรับลดใหเปนหมวดหินโดย Bunopas 
(1981) และตอมาจึงปรับใหใหญขึ้นเทียบเทากลุมหิน(Group)โดย Bunopas (1993) หินสวนใหญ
ของกลุมหินนี้เปนหินตะกอน แตบริเวณนอกเกาะตะรุเตาเปนพวกตะกอนแปร(metasediments) 
และแทบไมพบซากดึกดําบรรพ  สําหรับทางประเทศมาเลเซียเรียกหินกลุมนี้วากลุมหินมาชิงชัง 
(Machinchang Fm.)  รูป 5.1.2  แสดงสภาพธรณีวิทยาของเกาะตะรุเตา(สตูล)  และเกาะลังกาวี    
(มาเลเซีย)  รายละเอียดเกี่ยวกับลําดับช้ันหินไดเลือกเอาจากช้ันหินแบบฉบับท่ีเกาะตะรุเตานี้  และ
บางสวนประมวลจาก Lee (1983)  Bunopas (1981, 1983) และจากการศึกษาในสนามเบ้ืองตนจาก
คณะผูเขียน (ดูรูป 5.1.3) 
 เนื่องจากการเขาถึงพ้ืนท่ีตอนกลางซ่ึงเปนเขาทําไดยากและถูกจํากัดดวยโครงสรางท่ี
ซับซอนทําใหการวัดความหนาช้ันหินทําไดยาก ช้ันหินในหมูนี้อาจมีความหนารวมกัน 3,100 เมตร 
(Teraoka และคณะ, 1983) แต Bunopas (1981) กําหนดใหหนาเพียง 2,000 เมตร โดยมีช้ันหินแบบ
ฉบับท่ี อาวตะโลตะโป ระหวางแหลมหินทราย (กริด 360-682) และเหลือ 800 เมตร ( ฺBunopas} 
1983) สวน Akeman (1986) ไดรายงานความหนาเพียง 890 เมตร ในท่ีนี้เราถือเอาการศึกษาเรื่อง
ความหนาจาก Akeman (1986) เปนหลักกับจุดท่ีหินปูนโผล (กริด 375-709) ในแผนท่ีระวาง 4922 
II ในท่ีนี้กลุมหินตะรุเตาแบงออกไดเปน 3 หมวดหินไดแก หมวดหิน MF1, MF2 และ MF3 (ดูรูป 
4.2.3)ตามการจัดแบงของ Lee (1983) 
 หมวดหิน MF1 เปนหมวดหินช้ันลางสุดหนารวมกันประมาณ 80 เมตร บนเกาะตะรุเตา แต
หนามากถึงประมาณ 1,620 เมตรบนเกาะลังกาวี  ช้ันหินเริ่มจากหินโคลนและทรายแปงช้ันบางอยู
ตอนลางและมีหินทรายปนโคลนซ่ึงช้ันหนาและตะกอนหยาบกวาวางอยูขางบน(coarsening 
upward sequence) โดยแสดงช้ันตะกอนเฉียง โครงสรางรับน้ําหนัก(load structure) ริ้วคล่ืน(ripple)  
ช้ันหินถลมไถล(slumps) และรูชอนไช(burrows) ช้ันตะกอนท้ังหมดนี้แสดงถึงสภาพแวดลอมการ
สะสมตัวแบบนอกชายฝง(offshore) ซ่ึงอาจมีบางชวงเกิดมีพายุกระหน่ําไดบาง  ในท่ีนี้เราไดจัดให
หมวดหิน MF1 มีช้ันหินแบบฉบับท่ีอาวมะขาม ไมพบซากดึกดําบรรพ 
 หมวดหิน MF2 หนาประมาณ 650 เมตรบนเกาะตะรุเตา และ 1,075 เมตร บนเกาะลังกาวี  
ประกอบดวยหมวดหินท่ีแบงไดเปน 3 หมูหิน คือ หมูหินลางสุด(MF2-1) ประกอบดวยหินทราย
เม็ดหยาบถึงละเอียดช้ันหนาถึงหนาปานกลาง  มักมีสีแดงสลับกับสีน้ําตาลมักแสดงช้ันตะกอนเฉียง
มีช้ันกรวด ช้ันแรหนัก และช้ันเถาธุลีภูเขาไฟ แทรกอยูบางเปนช้ันบาง หมูหินลางนี้หนาเฉล่ีย 
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ประมาณ 150 เมตรบนเกาะตะรุเตาและ 550 เมตร บนเกาะลังกาวีโดยมีซากดึกดําบรรพพวกไตร-
โลไนต Shergold และคณะ (1988), Kobayashi (1957) สําหรับสภาวะแวดลอมไดถูกกําหนดใหเปน
คลองปากแมน้ํา(estuarine channel-lag deposit) ซ่ึงติดกับสวนบนของชายฝง(shoreface deposits) สวน
หมูหินกลาง(MF2-2)ประกอบดวยหินทรายช้ันบาง ๆ แสดงช้ันเฉียงขนาดตะกอนละเอียดถึงหยาบ
ปานกลาง บางครั้งแทรกสลับดวยช้ันกรวด  ช้ันดิน(argillauous layers) และเถาธุลีภูเขาไฟ หมูหิน
กลาง(หนาประมาณ 250 บนเกาะตะรุเตา และ 540 เมตรบนเกาะลังกาวี)  Lee (1983) ไดเสนอวาหมู
หินกลางแสดงสภาวะแวดลอมในอดีตแบบปากแมน้ําตอนบน สวนหมูหินบน(MF2-3)ซ่ึงหนา
ประมาณ 150 เมตร บนเกาะตะรุเตาและประมาณ 700-750 เมตร บนเกาะลังกาวี ประกอบดวยหิน
ทรายเม็ดละเอียดถึงละเอียดมากสีมวงเปนสวนใหญโดยมีช้ันบางๆ ของเถาธุลีภูเขาไฟแทรกสลับ
บางเพียงเล็กนอยในชวงกลาง  และชวงบนมีความเปนดินโคลนมากขึ้น และมีแรแผนหนือแรเกล็ด
จําพวกไมกาชัดเจน  สวนใหญหินทรายแสดงการวางตัวของตะกอนเอียงมุมต่ําและมีช้ันซากไตรโล
ไบตและหอยบราคิโอบอดชัดเจน(Shergold และคณะ 1988, Wongwanich และคณะ, 1983)  ซ่ึง
แสดงภาวะการสะสมตัวของตะกอนแบบสวนของหาดทรายถึงชายฝงตอนบนและอาจมีสันทรายดวย 
 หมวดหินบนสุดหรือหมวดหิน MF3 ซ่ึงมีความหนาเฉล่ียประมาณ 160 เมตรบนเกาะตะรุ
เตาและ 500 เมตรบนเกาะลังกาวี ซ่ึงเปนช้ันตะกอนจําพวกทรายละเอียดจนถึงทรายแปงในชวงลาง
และช้ันหินโคลนในชวงบน(fining-upward sequence) โดยมีชันหินปูนบาง ๆ ช้ันแรหนัก และธุลี 
ภูเขาไฟปรากฏชวงบน หมวดหินนี้ไดพบซากดึกดําบรรพจําพวกไตรโลไบต(Stait และคณะ, 1984, 
Wongwanich และคณะ, 1983) สําหรับสภาพการตกตะกอนเปนแบบบริเวณหลังสันทรายติดกับ
ทะเลสาป(back-barrier lagoon) หมวดหินบนนี้เปล่ียนไปเปนกลุมหินทุงสงของไทยและกลุมหินเซ
ตูล(Setul) ของมาเลเซีย  (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไป) 
ซากดึกดําบรรพ 
 ซากดึกดําบรรพในยุคแคมเบรียนท่ีพบในประเทศไทยเปนครั้งแรก คือสัตวจําพวก ไตรโล
ไบตท่ีเกาะตะรุเตา ช่ือ Eosaukia buravasi (อีโอซอเกีย  บูราวาสิ) ซ่ึงคําหลังมาจากช่ือ สมาน  บูราวาส    
อดีตอธิบดีกรมทรัพยากรธรณี  และ Thailandum solum (ไทยแลนดัม โซลัม) บริเวณแถบแหลมหิน
งาม (รูป 5.1.2)  โดยศาสตราจารย โคบายาชิ  จากมหาวิทยาลัยโตเกียว (Kobayashi, 1957) เปนผู
คนพบ 
 ตอมาก็มีการคนพบโตรโลไบตอ่ืนอีกหลายตัว เชน Tsinania(ซินาเนีย), Pagodia(พาโกเดีย) 
และ Haniwa(ฮานิวา) ในหินตะกอนเม็ดบนเกาะตะรุเตา (Wongwanich และคณะ, 1983,  Shergold 
และคณะ, 1988) 
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5.1.2  หมูหินทุงสง (Thung Song Group) 
การกระจายตัว 
 หมูหินทุงสง ตั้งช่ือมาจาก อําเภอทุงสง (นครศรีธรรมราช) (ดู Brown และคณะ, 1951, 
Buravas, 1961 ; Javanaphet, 1969) สําหรับใชเรียกชุดหินอายุประมาณออรโดวิเชียนซ่ึงสวนใหญ
ประกอบดวยหินปูน หินโดโลไมต หินตะกอนเม็ดละเอียดปนปูนสลับกับหินโคลนและหินดินดาน
หมูหินนี้มีความหนาท้ังหมดประมาณ 900 ถึง 1,400 เมตร  แตช้ันหินแบบฉบับท่ีดีกวาปรากฏท่ี
เกาะตะรุเตาและเกาะละงู (Wongwanich, 1990) และท่ียะลา (Bunopas และคณะ, 1978) อีกบริเวณท่ี
พบคือท่ีทางใตของกาญจนบุรี  เรื่อยไปทางเหนือโดยโผลเปนแหง ๆ จนถึงเชียงใหม รูป 5.1.2 
แสดงการกระจายตัวของหมูหินทุงสง 
การลําดับชั้นหิน 
 ธนิศร  วงศวานิช (Wongwanich, 1990) นับไดวาเปนคนแรกท่ีศึกษาหินชุดนี้อยางมี
ระบอบและไดจัดแบงกลุมหินทุงสงออกเปน 8 หมวดโดยอาศัยขอมูลจากสนาม  การลําดับช้ันหิน 
และวิทยาตะกอนของบริเวณจังหวัดสตูลและท่ีเกาะตะรุเตา  โดยจัดเปน 6 หมวดหินท่ีเกาะตะรุเตา 
จากหมวดหินสวนลางไปยังบนไดแก 1) หมวดหินมะละกา (Malaka Fm.), 2) หมวดหินทะโลแดง
(Talodang Fm.) 3) หมวดหินลางา(La Nga Fm.) 4) หมวดหินปาหน่ํา(Pa Nam Fm.), 5) หมวดหิน 
แลตอง(Lae Tong Fm.), และ 6) หมวดหินรังนก(Rung Nok Fm.)  สวนอีก 2 หมวดหินท่ีมีอายุออน
กวาบนแผนดิน (ณ จ. สตูล) ไดแกหมวดหินเพตรา(Phetra Fm.) และ หมวดหินปาแก (Pa Kae Fm.)  
อยางไรก็ตามจากการศึกษาจากแทงหลุมเจาะและจากภาคสนามแถบอําเภอทุงสง(นครศรีฯ) ไดเกิด
การจัดแบงหมวดหินเพตราใหมโดย นิคม  ศรีสกุลรัตน (ดู Srisakulrat และ คณะ, 2000) โดย
กําหนดใหแตกยอยออกเปนหมวดหินถํ้าตลอด (Tham Thalod Fm.) ในชวงบนและหมวดหินเขาคม
(Khao Khom Fm.) ในชวงลางกลุมหินทุงสงวางตัวแบบไมตอเนื่องกับหมวดหินวังทอง  ซ่ึงมีอายุ
ออนกวาในบริเวณแถบทุงสง(นครศรีฯ)  อนึ่งสําหรับรายละเอียดของหินแตละหมวดจากแกสุดไป
ออนสุด ไดแจกแจงเปนรายละเอียดขางลางนี้ 
 1. หมวดหินมะละกา  หมวดหินนี้ไดช่ือจากหวยมะละกา ซ่ึงเปนหวยใหญท่ีสุดบนฝงดาน
ตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะตะรุเตา ความหนาของหินหมวดนี้ประมาณ 30 เมตร  ประกอบดวย
หินปูนปนดินและปูนโคโลไมตสีเทาวางตัวสลับกันอยู   และอาจมีช้ันบางๆของสาหราย(algae)สี
เทาจนถึงน้ําตาลเปนรูปเลนซแทรกอยูหนาประมาณ 10 ซม โดยอาจมีรูไชชอน(burrows) รอยซาก
ชีวิน(trace fossils) และรองระแหง (mud cracks) ปรากฏอยูดวย Taraka และคณะ (1982) 
สังเกตเห็นวาหมวดหินนี้มีลักษณะพิเศษคือมีช้ันของตะกอนภูเขาไฟเนื้อละเอียดหนาประมาณ 1 
เมตร  ในตอนสวนลางของหมวดหินนี้ 
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 2. หมวดหินตะโลแดง  หมวดหินนี้หนารวมประมาณ 30 เมตร ประกอบดวยช้ันของหินปูน มี
กอนกลม(nodular)สีเทาอมชมพู แทรกสลับกับหินดินดานปนปูนสีเขียวถึงแดง หมวดหินตะโลแดง
ประกอบดวยหมูหิน 2 หมู สวนใหญในหมวดลางมักแสดงช้ันหินท่ีคอนขางหนาจนถึงหนามาก 
(อยางนอยหนาถึง 6 เมตร) ของหินทรายสีน้ําตาลปนเทา  เนื้อคอนขางละเอียดซ่ึงเปนพวกหินทราย
เนื้อเถาภูเขาไฟจนถึงเนื้อขุน(feldspathic sandstone) สวนหมวดหินหนารวมกันไดประมาณ 24 เมตร 
มักแสดงช้ันตะกอนขวางและโครงสรางโดม  สวนท่ีจัดเปนสวนสําคัญของหมูหินนี้คือช้ันตะกอน
หินปูนท่ีสลับกันระหวางพวกท่ีมีกอนกลม กับพวกท่ีมีเนื้อตะกอนเม็ด  ซ่ึงความเปนหินคารบอเนต
คอยเพ่ิมปริมาณมากขึ้นเม่ืออยูบนชวงบนๆของหมวดหินโดยท่ีชองวางของสวนบนหมวดหินตะโล
แดง  มักพบเห็นเปนหินดินดานเนื้อปูน  โดยมีลักษณะเนื้อปูนเพ่ิมมากขึ้น  โดยมีกอนกลมของเนื้อ
ปูนฝงปะอยูท่ัวไป บางครั้งแสดงลักษณะรูปเลนซ  สวนชวงบนมีปริมาณปูนเพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ จน
เกิดเปนช้ัน ๆ เดนชัด สวนตะกอนเม็ดละเอียดของพวกหินดินดานกลับลดนอยลงจนเกิดเพียงช้ัน
บาง ๆ  Wongwanich (1990) ไดสังเกตเห็นวาในสวนบนของหมวดหินนี้ประกอบดวยวัฏจักรลักษณะ
ปรากฏของตะกอนแบบนี้ถึง 6 ชุดดวยกัน 
 3.  หมวดหินละงา  หมวดหินนี้ประกอบดวยหมูหิน 2 หมูวางตัวตอเนื่องกันรวมความหนา
ไดประมาณ..........เมตร  หมูลางเปนหินปูนหนาถึงหนามากและมักแสดงช้ันตะกอนขวาง  มีความ
หนารวมกันถึง 27 เมตร 
 4. หมวดหินปาหน่ํา  หมวดหินนี้ประกอบไปดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาดําและหินปูน
เม็ดแข็ง(calcisiltite)  เนื้อโคโลไมตจนถึงหินโดโลไมต มีความหนารวมประมาณ.........เมตร ซ่ึงหิน
โดโลไมตนี้ใหหินโผลท่ีเนื้อหินมีสีน้ําตาลปนเหลืองสวางและมีท่ีผิวเปนริ้ว ๆ อยูในแนวดิ่ง ในชวง
ตอนบนๆ ของหมวดหินนี้เปนหินปูนช้ันสาหรายสลับอยูกับหินปูนในช้ันและเลนซหนาประมาณ 3 
เมตร  หินสวนใหญเปนหินกรวดมน  หินปูนเนื้อทราย  และหินโดโลไมตช้ันบาง 
 5.  หมวดหินแลตอง   หมวดหินนี้ประกอบดวย 2 หมูหินดวยกันมีความหนารวมกัน ซ่ึง
วางตัวตอเนื่องกัน(conformable) คือหมูลางและหมูบน โดยท่ีหินสวนใหญของท้ังสองหมูมีเนื้อดิน
ประกอบ  หมูลางหนาประมาณ 35 เมตร  ประกอบดวยช้ันบาง ๆ ของหินปูนและหินดินดาน
สลับกัน  แตละช้ันหนาเฉล่ียประมาณ 1-3 ซม  หินปูนซ่ึงแข็งกวาแสดงสีเทาถึงน้ําตาล เม็ดเนื้อ
หยาบขนาดเทาเม็ดทรายถึงทรายแปงและมีเนื้อปูนปนบาง สวนหมูบนซ่ึงหนาประมาณ 77 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนช้ันบางเปนสวนใหญ แตละช้ันบางมาก คือประมาณ 1-3 ซม เชนกัน  มักมีสี
เทา  และแทรกสลับอยูกับหินดินดานสีเทาเขียวจนถึงแดง 
 6. หมวดหินรังนก  หมวดหินรังนกหนาท้ังหมดประมาณ 365 เมตร(???***เช็ค) ประกอบ
ไปดวยช้ันหินปูนมีความหนาหลากชนิดตั้งแตหนานอยจนถึงหนามาก  บางชวงมีเนื้อปูนโดโลไมต 
ในช้ันนี้พบซากดึกดําบรรพมากท่ีสุด และท่ีสําคัญไดแก ฟองน้ํา  หอยบราดิโอบอด  และรีเซปทา-คู
ลาติด (receptaculatids) 
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 7.  หมวดหินเขาคม  หมวดหินนี้ไดช่ือจากเขาคม อ. ทุงสง (นครศรีฯ) (ดู Srisakurat, 1996) 
ประกอบดวย 2 หมูหินและมีความหนารวมกันประมาณ 99 เมตร  หมูลางซ่ึงหนาประมาณ 55 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีดําถึงเทาเขมจัด แตละช้ันหนาประมาณ 80-200 เมตร  ใน
สวนลางของหินหมูนี้ประกอบดวยหินดินดานสีดํา และหินดินดานเนื้อควอรต หนาประมาณ 100-
120 ซม Srisakulrat (1996)  เสนอใหหินดินดานท่ีมีการสะสมตัวตามลําน้ําและทะเลสาป ในสวน
บนสุดของหินหมูลางนี้ ประกอบดวยช้ันเถาภูเขาไฟเม่ือสดแข็งเนื้อละเอียดมากมีสีเทาเม่ือผุแลวมีสี
น้ําตาลอมเหลืองออนยุย หนาประมาณ 50 ถึง 60 ซม และจัดเปนช้ันหินดัชนีช้ันหนึ่งในการ
เทียบเคียงหมวดหินนี้  ในหมูบนซ่ึงหนาประมาณ ซ่ึงหนาประมาณ 40 เมตร ประกอบดวยหินปูน
เนื้อละเอียดสีเทาช้ันบาง (3-10 ซม) ในสวนลาง ๆ สวนชวงบน ๆ ช้ันหินหนาขึ้น (10-20 ซม) 
ประกอบดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาเขมถึงดําและมักมีเนื้อโดโลไมตแทรกอยูดวยในบางชวง ทํา
ใหมีสีเทาอมชมพู 
 8.  หมวดหินถํ้าตาลอด   หมวดหินนี้ไดช่ือจากเขาถํ้าตาลอด  ซ่ึงเปนเขาสูงประมาณ 120 
กลางเมืองทุงสง (นครศรีฯ) หมวดหินถํ้าตาลอดมีความหนารวมประมาณ 105 เมตร  ประกอบดวย
หินปูนสีเทาจนถึงเทาเขม  ซ่ึงมีหินโดโลไมตสีเทาอมชมพูถึงชมพูออนแทรกสลับในบางชวง  และ
มักไมพบหินปูนเนื้อดิน ในตอนกลางของหมวดหินพบหินดินดาน เนื้อซิลิกาสีเทาและแสดงการ
เปล่ียนลักษณะชัดเจนปรากฏเปนช้ันบาง ๆ หนาประมาณ 12-15 ซม 
 9.  หมวดหินปาแก  หมวดหินนี้มีความหนารวมประมาณ 145 เมตร  ท่ีทุงสงและประมาณ 
66 เมตรท่ีสตูล  โดยท่ัวไปประกอบดวยหินปูนช้ันสาหราย (stromatolitic limestone) สีแดงจนถึง
ชมพูอมเทา เปนช้ันบาง ๆ หนาประมาณ 10-15 ซม ในแตละช้ัน  แทรกสลับอยูกับหินโคลนเนื้อ
ทรายแปงสีแดง ซ่ึงมีหินปูนกอนสาหราย(oncolith limestone) Srisakulrat (1995) ไดแบงหมวดหิน
นี้ออกเปน 3 หมู ไดแกหินปูนช้ันสาหรายสีชมพูถึงแดง หนาประมาณ 45 เมตร  ในหมวดลาง  ใน
หมวดกลางเปนหินโคลนถึงหินทรายแปงสีเทาอมแดง  มีความหนาประมาณ 60 เมตร  และแสดง
ลักษณะคลายรองระแหง (mud crack) ซ่ึงเปนลักษณะท่ีเดนมาก  สวนหมวดมนหนาประมาณ 40 
เมตร  เปนหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาออนจนถึงเทาอมชมพู  ซ่ึงมีสวนลางเปนพวกหินดินดานเนื้อปูน
สีเทาเขมแทรกสลับบาง  พบเห็นซากดึกดําบรรพอยูบาง  (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไป) 
 อนึ่งนอกเหนือจากท่ีพบทางใตแลว ในบริเวณอ่ืนของประเทศมีการกระจายตัวของหิน   
ทุงสงท่ีสําคัญคือ 
 ในทางเหนือสุด ไดแก 1) แถบ อ. ฮอด (เชียงใหม) ซ่ึงเรียกหินปูนฮอด (Hod Limestone, 
Bunopas, 1981)  โดยจัดแบงยอยเปน 3 หนวยหินหลัก ไดแกหมวดหินลางสุดหนา 300 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อดินปรากฏเปนช้ันบาง ๆ  หมวดหินกลาง หนาประมาณ 100 เมตร  เปน
พวกหินดินดานเนื้อทรายแปง และหินทรายแทรกสลับกับช้ันหินปูน  สวนบนสุดเรียกหมวดหิน
บนสุดหนาประมาณ 400 เมตร  สวนใหญประกอบดวยหินปูนช้ันหนาสีเทาถึงเทาเขม  พบแถบทาง
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ตะวันตกของ อ. ฮอด  ทางใตของเชียงใหมโดยเฉพาะตามทาง............ประมาณ 8 กม จาก บ. แมแป
ผานหินปูนไปทางเหนือของหุบเขาน้ําแมแป   
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รูป 5.1.1  ก.  แผนท่ีแสดงลักษณะการกระจายตัวของหินตะกอน หมวดหินตะรุเตา(ของไทย) และหมวดหิน ลังกา
วี(ของมาเลเซีย) บนเกาะตะรุเตา และเกาะลังกาวี 

 ข.  แผนท่ีแสดงคาบสมุทรภาคใตของไทย แสดงท่ีต้ังของเกาะตะรุเตาและลังกาวีในทะเลอันดามัน 

 
Geological sketch map of Ko Tarutao. 

 
รูป 5.1.2 ก.  แผนท่ีธรณีวิทยาของเกาะตะรุเตา แสดงลักษณะการกระจายตัวของหินตะกอนยุคแคมเบรียน หรือ

กลุมหินตะรุเตา(ทางตะวันตกเปนสวนใหญ)   และยุคออรโดวิเชียนหรือกลุมหินทุงสง (ทางตะวันออก
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เปนสวนใหญ)  ซึ่งมีรอยเลื่อนอาวตะโลตะโบวางตัวเกือบอยูตรงรอยสัมผัสระหวาง หินตะกอนท้ังสอง
ยุค (ดัดแปลงจาก Lee, 1983)  หมายเลขในวงเล็บแสดงตําแหนงท่ีศึกษาซากดึก ดําบรรพ (รายละเอียดดู
รูป 4.2.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

         Geological sketch map of Machinchang, Pulau Langkawi. 
รูป 5.1.2 ข.  แผนท่ีธรณีวิทยาของเกาะลังกาวีทางตะวันตกเฉียงเหนือแสดงการกระจายตัวของหินตะกอน กลุมหิน

มาชิงชัง  และหินปูน (ทางขวาของรูป) กลุมหินเซตูล  สังเกตรอยเลื่อนอาวตะโลตะโบ ผานมาจากทางใต
ของเกาะตะรุเตามายังตอนเหนือของเกาะลังกาวี (ดัดแปลงจาก Lee, 1983) 
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                ค. สัญญาลักษณท่ีใชสําหรับรูป 5.1.2 
 
 
 

 
 
 

รูป 5.1.3  การลําดับช้ันดวยหินตะกอนแบบประมวล (composite lithostratigraphy) อยางงายของกลุมหิน 
ตะรุเตา  หมายเลขแสดงตําแหนงท่ีพบซากดึกดําบรรพ (1) Stait และคณะ (1984) (2) Wongwa- 

nich และคณะ (1983)  (4) Kobayashi (1957) และ (3)(5) และ (6) Shergold และคณะ (1988) 
 
 



5-11 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
11 

 
 
 

 
Sketch of storm deposit in  MF 3  member from Pulau Jemurok 

 
รูป 5.1.4.  แทงคอลัมภหินตะกอน แสดงการลําดับช้ันหิน เนื่องจากการกระทําของลมพายุ 
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รูป 5.1.5  ซากดึกดําบรรพ Trilobite อายุแคมเบรียนตอนบน (Shergold และ คณะ, 1988  Kobayashi, 1957) 
ในหินทรายจากเกาะตะรุเตา   บริเวณช้ันหินแบบฉบับของกลุมหินตะรุเตา 
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Index map of Thailand showing the location of areas mentioned in the text and distribution of 

Ordovician strata in Thailand and northwestern Malaysia. 
 
รูป 5.1.6  แผนท่ีประเทศไทยแสดงตําแหนงท่ีต้ังของบริเวณตาง ๆ ท่ีกลาวถึงในเนื้อเรื่องตลอดจนการกระจายตัว 

ของช้ันหินกลุมนี้ในไทย  และทางตะวันตกเฉียงเหนือของมาเลเซีย 
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Stratigraphic sections of the Thung Song Group  on Ko Tarutao. The postulated depositional 

environment, faunal content and lithologic subdivisions are indicated. 
 

รูป 5.1.7   ลําดับช้ันหินตะกอนของกลุมหินทุงสงบนเกาะตะรุเตา  พรอมดวยสภาพแวดลอมการสะสมตัว 
ชนิดซากดึกดําบรรพและหนวยหินยอย 
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Locality map of Pulau Langkawi with the areas studied by Lee (1983) 

 
รูป 5.1.8  แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีต้ังของเกาะลังกาวี  การกระจายตัวของหิน  และพื้นท่ีศึกษาของ Lee (1983) 
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Diagram indicating  the biostratigraphic correlation for Malaysia and Thailand. 

 
รูป 5.1.9   แผนภาพแสดงการเทียบเคียง การลําดับช้ันหินของไทย และมาเลเซีย โดยหลักฐานบรรพชีวินวิทยา 
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5.2  หินอายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน 
5.2.1   ลักษณะท่ัวไป 

 หินตะกอนและตะกอนแปร(metasediments)ท่ีเราจัดอยูใหอยูในชวงอายุระหวางไซลูเรียน
ถึง ดิโวเนียนนี้มีการแผกระจายตัวอยูหลายแหงดวยกัน  นับตั้งแตทางเหนือสุด ไดแก แถบ อ.เวียง
ปาเปา(เชียงราย) คือกลุมหินซับซอนแมกอ(Mae Ko Complex) ซ่ึงตอลงมาทางใต ไดแก หมูหินทุง
สงเสล่ียม (Thung Salium Group) ทางตะวันตกของทุงเสล่ียม  (สุโขทัย)  และ จ.ตาก เชน กลุมหิน
ดอยมูเซอ กลุมหินแมยะอู (Mae Ya U Siltstone) และกลุมหินเดนมะตูม ตอเลยลงมาทางใตไดแก
แถบจ.กาญจนบุรี  ซ่ึงคือกลุมหินบอพลอย ทางภาคใตไดแก ท่ีประจวบ เรียกหมวดหินเขาเสวยราช 
ลงมาท่ีระนองเรียก หมวดหินกระบุร(ีKraburi Fm.) และลงมาทางใตสุด เชน หมวดหินนราธิวาส 
(Narathiwat, 1996) ท่ียะลาเปนพวกหมวดหินบานโต หมวดเบตงและหมวดหินปาสเม็ด  รูป 5.2  
แสดงถึงการกระจายตัวของหินชวงอายุดังกลาว  ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะท่ีสําคัญ ๆ ในหนวยธรณี
แปรสัณฐานของไทย เชนกลุมหินทองผาภูมิ และกลุมหินแมฮองสอน  กลุมหินสุโขทัย กลุมหิน
เลย-อุดร (Loei-Udon Group) เปนตน 
      

5.2.2 การกระจายตัว   
   1.  กลุมหินทองผาภูมิ (Thong Pha Phum Group) 

 กลุมหินนี้พบเดนชัดมากท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ( ฺBraun และคณะ, 1976, Bunopas, 1981) 
โดยเฉพาะแถบทองผาภูมิและสังขละบุรี 140 กม จาก อ.เมืองกาญฯ หินโผลเดนชัดมากแถบหวย
ทองผาภูมิ (ดู Hagen & Kemper, 1976) กลุมหินทองผาภูมิใชเรียกกลุมหินคารบอเนตน้ําตื้น หนา
รวมประมาณ 1,000 ถึง 1,275 ม (Hagen & Kemper, 1976) ซ่ึงวางตัวตอเนื่องไปจนถึงอายุปลายสุด
ของมหายุคพาลิโอโซอิก  ตั้งแตทางภาคใตจนถึงกาญจนบุรีทางตอนเหนือของกาญจนบุรี จนถึงแม
สอด แมสะเรียง แมฮองสอน ดังนั้นกลุมหินนี้จึงจัดอยูเฉพาะจุลทวีปฉานไทยเทานั้น กลุมหินนี้
วางตัวเหนือหินกลุมทุงสง จนถึงแมสอด  แมสะเรียง แมฮองสอน กลุมหินนี้วางตัวตอเนื่องเหนือ
หินกลุมทุงสง(หรือหินปูนทามะนาว, Bunopas, 1986)   ซ่ึงสวนใหญกลุมหินทองผาภูมิเปนตะกอน
เม็ดนับตั้งแตหินทรายเนื้อปูนและหินดินดานสีดํา และมีหินปูนแทรกสลับอยูเปนช้ันหนามาก
ตอนกลาง ความหนาประมาณ 1 กม  วางตัวตอเนื่องจากหินปูนกลุมทุงสง  ในทางตะวันตกของ
กาญจนบุรี  และทางภาคใต เชน ยะลา ช้ันหินวางตัวตอเนื่องจนถึงอายุคารบอนิเฟอรรัส  Bunopas 
(1983) ไดกําหนดใหหินกลุมนี้เรียงจากลางสุดคือ 1) หินมารลเนื้อทรายหนา 20 เมตร ซ่ึงหินโผล
ระหวางหวยทองผาภูมิกับแควนอย  2) หินดินดานสีดํามีซากแกรบโตไลตหนาประมาณ 120 เมตร  
3) หินทรายแข็งเนื้อปูนสีเทาเขม 4) หินปูนช้ันบางมีกอนกลมเนื้อหลากชนิดตั้งแตเนื้อดินถึงเนื้อ
ทรายหนาเฉล่ีย 700 เมตร  5) หินดินดานเนื้อทรายสีเทาออนหนา 100 เมตร  และ 6) หินดินดานสี                    
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เขียวมะกอกมีซากหอยเซฟาโลปอดอายุปลายยุคคารบอนิเฟอรัส เปนตัวแสดงการส้ินสุดของกลุม
หินนี้  โดยมีหินปูนยุคเพอรเมียน(หรือปูนไทรโยค) วางตัวซอนทับอีกที 
 โดยเฉพาะในแถบเสนทางตาก-แมสอด  Bunopas (1981) ไดช่ือกลุมหินนี้ใหมวากลุมหิน
ดอยมูเซอ(Doi Musur Group)  ซ่ึงในท่ีนี้เราไดจัดใหอยูในกลุมเดียวกันกับกลุมหินทองผาภูมิ เพราะ
สวนใหญประกอบดวยหินตะกอนและตอนแปร(จําพวกฟลไลต & ควอรตไซด)  โดยมีหินแปรฟลไลต
อยูขางลาง หนาประมาณ 600 เมตร   และมีหินทราย  ทรายแปง  และหินดินดานวางปดทับ หนาอีก
ประมาณ 600 เมตร สวนใหญสีเขียวมะกอกหนาถึง 1,600 เมตรอยูดานลาง ดานบนเปนหินดินดาน  
ทรายแปง ทราย  และปูน  สลับกันอยู หนาถึง 1,200 เมตร และยังพบซากไบรโอซัว และฟูซูลินิค
(คตขาวสาร)  อายุประมาณปลายเพอรเมียนอีกดวย 
         2.  กลุมหินแมฮองสอน (เดิม, กลุมหินดอยมูเซอ หรือกลุมหินทองผาภูมิ-ใหม) 
  กลุมหินท่ีเดิมตั้งโดย Bunopas(1981) เพ่ือใชเรียกหินเชิรต-หินปูน-หินทราย-หินดินดานท่ี
โผลใหเห็นบริเวณแมฮองสอน-แมสะเรียง ท่ีมีอายุไซลูเรียนถึงตนยุคคารบอนิเฟอรรัส  พบเห็น
ชัดเจนบริเวณหนาเหมืองหินประมาณ 8 กม  ทางใตอําเภอเมืองแมฮองสอน  ซ่ึงช้ันหิน
ประกอบดวยหินเชิรตสีน้ําตาลเขมถึงดํามีช้ันชัดเจน  โดยมีหินทรายและหินดินดานเขียวมะกอก
วางตัวอยูเหนือหินปูนทุงสงท่ีเรียกหินปูนฮอด(Hod Limestones)อีกที  กลุมหินนี้แบงออกเปน 2 
หมวด  คือหมวดลางพบแถบเขื่อน      ผาบอง  เขต อ. แมมาดไป  ทางตะวันออกเปนชุดหินจําพวก
หินทราย  หินดินดาน และหินเชิรต ซ่ึงอาจมีหินปูนแทรกบาง  ซากดึกดําบรรพท่ีพบเห็นคือคอนโน
ดอนด ซ่ึง Bastin และคณะ (1970) เสนอใหมีอายุระหวางยุคไซลูเรียนตอนบนถึงดิโวเนียนตอน
ปลาย  จากลักษณะช้ันตะกอนของชุดหินดังกลาวนี้เราจึงจัดใหมีอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียนและมี
ความหนารวม 500 เมตร โดยเราเรียกหมวดหินนี้วาหมวดหินผาบอง(Pha Bong Fm.)  สวนหิน
หมวดบนซ่ึงนาจะมีอายุคาร-บอนิเฟอรัสโผลใหเห็นเปนหยอม ๆ ตามเสนทางจากแมสะเรียงไป
แมฮองสอน มีความหนารวมอีก 400 ม ประกอบดวยหินตะกอนเม็ดทรายถึงดินเหนียว  และมีหิน
เชิรตและปูนอยูดวย  โดยเฉพาะทางตะวันออกของอําเภอเมืองแมฮองสอน  และตะวันออกของ
อําเภอแมลานอย พบคอนโนดอนดอายุในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนตนดวย ทําใหสามารถเทียบเคียง
ไดกับกลุมหินทองผาภูมิและกลุมหินดอยมูเซอ (ท่ีกลาวในหัวขอ 5.2.1)ได เรากําหนดใหหินหมวด
ดังกลาวนี้มีช่ือวา หมวดหินแมสะเรียง (Mae Sariang Fm.) 
  อนึ่งสําหรับกลุมหินดอยมูเซอนั้น  สงัด  พันธุโอภาสไดเปนผูเสนอไว (ดู Bunopas, 1981) 
สําหรับเรียกช้ันหินท่ีโผลระหวางเสนทางตาก-แมสอด ซ่ึงประกอบดวยชุดหินตะกอนจําพวก 
ควอรตไซต  ฟลไลต  หินดินดาน  หินทรายแปง  หินทราย  และหินปูนช้ันบางมีกอนเชิรต  โดย
แบงเปน 2 หมวด  หมวดลางเรียกหินฟลไลตมูเซอหนา 400 เมตร  หินท่ีเดนชัดมากคือ หินฟลไลด
มีควอรตสีขาวถึงน้ําตาลออนอาจเทียบไดกับหมวดหินผาบอง  สวนหมวดบนไดแกหินทรายแปง
เทาเขียวหนา 1,000 เมตร และชุดหินตะกอนเม็ดมีปูนบาง(ดูขางบน) หนารวม 800 เมตร  ลักษณะ
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คลายกับหมวดหินแมสะเรียง ซ่ึงช้ันหินท้ังหมดมีการคดโคงโกงงอและเปล่ียนลักษณะดวยอิทธิพล
ของรอยเล่ือน แตเม่ือพิจารณาดูแลวนาจะเหมือนกับกลุมหินทองผาภูมิ  ดวยเหตุนี้เราจึงอนุมานให
ใชเฉพาะกลุมหินทองผาภูมิเทานั้นสําหรับเรียกกลุมหินท่ีเคยเรียกกลุมหินดอยมูเซอและกลุมหิน
แมฮองสอน (หมวดลาง)  อาจสรุปไดวากลุมหินแมฮองสอนเปนกลุมหินท่ีใชเรียกเฉพาะพวกท่ีมี
อายุกลางมหายุคเมโสโซอิคท่ีสะสมตัวบนแผนฉานไทยเทานั้น 
       3.  หมวดหินวังทอง (Wang Thong Formation) 
  ธนิศร  วงศวานิช (Wongwanich, 1990) เปนคนแรกท่ีไดจัดตั้งหมวดหินวังทองขึ้น โดยมี
ช้ันหินแบบฉบับท่ี อ.วังทอง (นครศรีฯ)  โดยกําหนดใหช้ันหินหมวดนี้วางตัวอยูขางบนแบบไม
ตอเนื่องกับกลุมหินทุงสงท่ีเขาไดทําการศึกษาอยางละเอียดมาก  ลักษณะท่ัวไปของหมวดหินนี้คือ
สวนใหญเปนหินตะกอนเม็ดแทบไมมีหินตะกอนคารบอเนตอยูเลย  ตะกอนสวนใหญเปนพวก
หินดินดานสีดํา หินดินดานมีคารบอนแทรกสลับกับหินดินดานสีเทาน้ําตาล  หินโคลนสีเทา และ
หินทรายสกปรกเนื้อละเอียดสีเทาในช้ันของหินโคลนสีเทาปรากฏแรจําพวกซัลไฟต เชน ไพไรต
อยูมากมาย  นอกจากนั้นยังพบซากดึกดําบรรพจําพวกไครนอยดและหอยบราดิโอปอดบาง 
  ในท่ีนี้เราคิดวาหินตะกอนหมวดหินวังทองนาจะปรากฏอยูเกือบทางตะวันออกของแผน
ฉานไทยโดยเช่ือมตอในแนวเหนือใตกับหมวดหินท่ีเรียกหินดินดานควนดินสอ-ทุงหวา(Khuan 
Dinso-Thung  Wa Shale) โดย Bunopas (1983) ซ่ึงประกอบดวยหินดินดาน  ตั้งแตจังหวัด
นครศรีธรรมราช  จนถึงสตูลและตรัง และวางตัวติดกับหินปูน  ของกลุมหินทุงสงซ่ึงตอเนื่องเปน
แนวยาวเหนือ-ใตเหมือนกัน  ศาสตราจารยโคบายาชิ (ดู Kobayashi & Hamada, 1986) ไดรายงาน
วาพบซากดึกดําบรรพเทนตา-คูไลต (Tentaculite) ไตรโลไมต  และแกรบโตรไลตมากมายใน
หินดินดานดําท่ีแทรกสลับหินปูนท่ีตรัง (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไปเรื่องซากดึกดําบรรพ) 
 4.  หมวดหินชีสแกลง 
  หมวดหินนี้ตั้งโดย Bunopas (1981, 1983) สําหรับใชเรียกชุดหินตะกอนแปร ซ่ึงสวนมาก
ไดแกหินชีส และหินฟลไลต (อายุในชวงยุคไซลูเรียน-ดิโวเนียน) ซ่ึงวางตัวเกือบขนานกับหินไนส
อายุพรีแคมเบรียน  ทางตะวันออกของเมืองแกลง(ระยอง) สงัด  พันธุโอภาสไดใหรายละเอียดไววา
ประกอบดวยหินสองชุด ชุดลางเปนสวนของหินแปรจําพวกชีสมีควอรต-ไมกา  ควอรตไซดปนเถา
ภูเขาไฟ  และหินฟลไลตปนเถาภูเขาไฟ  และชุดบนเปนหินทรายซิลิสิคตั้งแตหินควอรตไซดสี
น้ําตาลเทาถึงขาวและหินทรายสลับกับหินดินดาน  หินกาบ(หินชนวน) หินเชิรต  และหินปูนช้ัน
บางแทรกสลับอยู  ซ่ึงเกือบท้ังสองชุดแสดงการเปล่ียนลักษณะและการคดโคงโกงงออยางชัดเจน  
ช้ันหินสวนใหญวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ  ดวยมุมเอียงเทประมาณ 55o-60o  ไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ ณ ท่ีแหลมทองหลางพบหินเชิรต มีซากนอติลอยด (ช่ือ Michelinoceras 
micheline, กริด 790 975) ซ่ึงคาดกันวานาจะมีอายุไซลูเลียน  เราไดจัดใหหมวดหินชีสแกลง เปน
สวนท่ีตอเลยจากแผนลําปาง-เชียงรายลงมาทางใต โดยท่ีแนวหินถูกเล่ือนตัวแบบซายเขา
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(sinistral)ดวยอิทธิพลของแนวรอยเล่ือนแมปง และคิดวาเปนสวนดานตะวันตกสุดของขอบแผน
ลําปาง-เชียงราย แต สงัด พันธุโอภาส(ดู Bunopas, 1983) คิดวานาจะเทียบเคียงไดกับหินดินดานท่ี
สัตหีบ  หมวดหินบอพลอยและกลุมหินทองผาภูมิ ทางตะวันตกของประเทศมากกวา 
       5.  กลุมหินสุโขทัย (Sukhothai Group) 
 กลุมหินนี้พบมากในเขตจังหวัดสุโขทัยและกําแพงเพชร โดยมากมักแสดงลักษณะการ
เปล่ียนลักษณะท่ีรุนแรง กลุมหินนี้เราจัดใหอยูในแผนแปรสัณฐานลําปาง-เชียงราย Bunopas (1981, 
1992) ไดแบงออกเปน  3 หนวยหินยอย คือ 1) ลักษณะปรากฏแนวโคง(ภูเขาไฟ)(arc-facies)  2) 
ลักษณะปรากฏหนาแนวโคง(ภูเขาไฟ)(fore-arc facies) และ 3) ลักษณะปรากฏหลังแนวโคง(ภูเขา
ไฟ)(back-arc facies) ในบริเวณแถบ อ.ฮอด (เชียงใหม) ทางตะวันตกของตาก และทางตะวันตก
เฉียงเหนือของกาญจนบุรี และแถบจ.ยะลา โดยเราคิดวากลุมหินดังกลาวไดมีวิวัฒนาการและ
บางสวนวางตัวอยูเหนือฐานหินซ่ึงในท่ีนี้เราคิดวานาจะเปนเปลือกสมุทรโบราณ(paleo-oceanic 
crust) หรือแผนมหาสมุทรทีสโบราณ(Paleo-Tethys) ซ่ึงประกอบดวยหินอัคนีสีเขมและเขมจัดเปน
สวนใหญนั่นเอง ซ่ึงสวนใหญหินของกลุมหินสุโขทัยประกอบดวยหินดินดานดําและหินเชิรตแถบ 
อ.ฝาง และเชียงใหม และหินเชิรตช้ันบาง ๆ ไมพบซากดึกดําบรรพทางตะวันตกของลําปาง และ
ตาก เถิน และกาญจนบุรี  สําหรับตัวบริเวณแนวโคง ไดแกบริเวณแถบเดนมะตูม(ตาก) และแมกอ-
แมเจดีย (เวียงปาเปา, เชียงราย)  ซ่ึงสวนใหญเปนหินจําพวก แอมพิโบไลตและหินชีสมีไมกา  
นอกจากนั้นในบริเวณแถบทางตอนใตของลําปาง  ตะวันออกของตาก,  กําแพงเพชร, นครสวรรค  
สิงหบุรี-สุพรรณบุรี  และแถบตอนใตของนราธิวาส หินสวนใหญเปนหินตะกอนภูเขาไฟชนิด
กรวดเหล่ียมและเถาธุลี(ภูเขาไฟ) สวนบริเวณสวนหนาแนวโคง ไดแก ตะกอนน้ําทะเลลึก (flysch) 
ซ่ึงบางทานเรียกกลุมหินผาสม(Phasom Group) ซ่ึงพบทางตะวันตกของน้ํานาน 
        6.  กลุมหินหนองบัวลําภู   (Nong Bua Lumpu Group) 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหินตะกอนและตะกอนแปรอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียน ท่ีพบทางภาคตะวัน-
ออกเฉียงเหนือของไทยบนแผนแปรสัณฐานอินโดจีน โดยเฉพาะแถบเลย-หนองบัวลําภู-อุดรธานี  ให
เปนช่ือใหมวากลุมหินหนองบัวลําภู  โดยจัดแบงเปน 2 หมวดหินคือ หมวดหินนาโม (Na Mo 
Formation) และหมวดหินปากชม (Pak Chom Formation) 
 หมวดหินนาโม เปนหมวดหินตะกอนแปร(metasediments) ท่ีปรากฏการแปรสภาพ
คอนขางต่ําประเภทชีสเขียวตอนบน (Upper Greenschit facies) พบเปนแนวยาวตามแนวเหนือ-ใต   
ในแถบระหวางอุดรธานี หนองบัวลําภูและเลย สวนใหญหินประกอบดวยหินชีสมีคลอไรต หินชีส
เพลลิติก หินฟลไลต  หินควอรตไซด  และหินเถาภูเขาไฟแปร 
 หมวดหินปากชม เปนหมวดหินตะกอนอายุประมาณปลายยุคไซลูเรียนถึงดิโวเนียน พบ
มากในบริเวณแถบตะวันออกสุดของเลยตอกับหนองบัวลําภู Bunopas และคณะ (1988)    ไดจัดให
ประกอบดวยหมูหินสําคัญ 2 หมู คือ หมูลางเรียก หมูหินบานหนอง (หรือ  Ban Nong Shale) ซ่ึงมี
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การวางตัวเปนแนวแคบ ๆ  ตรงรอยตอระหวางจังหวัดเลยกับหนองบัวลําภูประกอบดวยหินดินดาน  
หินปูน หินเถาภูเขาไฟ  และหินเชิรต โดยเฉพาะหินปูนนี้ประกอบดวยปะการังกําหนดอายุในยุค   
ดิโวเนียน โดยหลวงพอฟอนเทน(ดู Fontaine, 1986)  ในแถบบานมวง ซ่ึงตอเลยเขาไปในฝงลาว
แถบหุบเขาแมโขงท่ีเรียกบานวังก็พบปะการังนี้ในหินปูนเชนกัน  สวนหมูบนเรียกหมูหินปากชม 
(Pak Chom Chert) ซ่ึงพบมากในบริเวณแถบ อ. ปากชม (เลย) และทางตะวันตกของหนองบัวลําภู 
โดยมากเปนหินเชิรตช้ันหนามาก  แทรกสลับกับหินเถาภูเขาไฟและหินดินดาน  หมวดหินปากชม
อาจมีการสะสมตัวตอเนื่องถึงตนเพอรเมียนดวยก็ได(ดูรายละเอียดในหัวขอ 5.2.3)  ซากดึกดําบรรพ 
 
 5.2.3  ซากดึกดําบรรพ 
  ในท่ีนี้ไดพยายามแยกเปน 2 ยุค คือซากยุคไซลูเรียน และซากยุคดิโวเนียน  สําหรับในชวง
ยุคไซลูเรียน 
 
5.3 หินอายุคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน 
 
 หินตะกอนท่ีจัดอยูในชวงอายุนี้มีหลายกลุมหินดวยกัน แตโดยท่ัวไปแสดงลักษณะการ
สะสมตัวในน้ําลึกทางตะวันตกและตอนกลางของประเทศ  และแสดงการสะสมตัวในน้ําตื้นทาง
ตะวันออกของประเทศ 
 ในท่ีนี้เราจําแนกออกเปนกลุม ๆ ทางสวนเกือบ ๆ ตอนเหนือของแผนฉานไทย  เราเรียก
กลุมหินแมฮองสอน สวนทางตะวันตกของแผนฉานไทยเราจัดใหเปนกลุมหินแกงกระจาน สําหรับ
แผนลําปาง-เชียงราย เราเสนอใหใชกลุมหินฝาง กลุมหินแมทา และกลุมหินดานลานหอย  กลุมหิน
ดอนชัย-แมกอ  กลุมหินทุงเสล่ียม  กลุมหินผาสม  หมวดหินบอพลอย  และหินฟลไลตนราธิวาส 
 สําหรับกลุมหินวังสะพุง ซ่ึงเราคิดวานาจะอยูในแผนนครไทยทางดานตะวันออกสุดติดกับ
แผนอินโดจีน สําหรับทางภาคตะวันออก ไดแก หมวดหินแกลง(ทางตะวันออกแถบอําเภอบอทอง) 
ซ่ึงสวนใหญเปนหินตะกอนเม็ด และกลุมหินสระแกว ในท่ีนี้เราขอเสนอรายละเอียดเฉพาะกลุมหิน
แมทา, กลุมหินแมฮองสอน, กลุมหินแกลง  กลุมหินแกงกระจาน  และหมูหินวังสะ 
 
5.3.1  กลุมหินแมทาหรือกลุมหินดานลานหอย (Mae Tha หรือ Dan Lan Hoi Group)  
 หินตะกอนกลุมนี้วางตัวไมตอเนื่องกับชุดหินท่ีแกกวา(อายุกอนคารบอนิเฟอรัส) ซ่ึงไม
โผลสวนใหญเปนหินภูเขาไฟบะซอลตและเมฟกอุลตราเมฟกของเปลือกสมุทรโบราณทีทีส 
ประกอบดวยหินกรวดเหล่ียมและเถาภูเขาไฟช้ันหนาและหินตะกอนทะเลสีแดง(marine red beds) 
(ดู Bunopas,  1976, 1981, 1992)  ซ่ึงมีความหนาประมาณเกือบ 3000 เมตร และวางตัวอยูใตหินปูน
ยุคเพอรเมียน 
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 หินกลุมแมทา สงัด  ปยะศิลป (ดู Piyasin, 1972) เปนผูตั้งช่ือโดยมีช้ันหินแบบฉบับโผลให
เห็นชัดเจนบริเวณเสนทางลําปาง-เชียงใหม  ฝงตะวันตกของแมน้ําแมทาแถบอําเภอแมทา(ลําปาง)  
และฝงตะวันตกของเทือกเขาขุนตาล ซ่ึงในท่ีนี้เรารวมถึงหินทรายสกปรก และหินกรวดภูเขาไฟ 
(agglomerate) ท่ีโผลไปทางตะวันออก ระหวางเสนทางลําปาง-แพร และแพร-อุตรดิตถ ตามแถบ
เดิมท่ี Piyasin (1972) ไดทําไว  ซ่ึงทําใหแตกตางจาก Bunopas (1981, 1983) ซ่ึงแยกออกเปนอีกชุด
ตางหาก  ในกลุมหินแมทาสวนใหญ ปราศจากซากดึกดําบรรพ ยกเวนพบซากใบไมบางแตนอย
มาก และประกอบดวยหินทรายสะอาดสีขาว และหินทรายขุนสีออกน้ําตาลแดงวางตัวสลับกันกับ
หินดินดานสีเทาเขียว เทาน้ําตาล และ น้ําตาลแดง  ซ่ึงหินเหลานี้แสดงลักษณะการเล่ือนตัวและโกงตัว
ชัดเจนมาก จนเกิดการเอียงเทไปมาท้ังทางตะวันตกและออกดวยมุมท่ีคอนขางชัน 60o-70o แมวาจะ
ไมทราบความหนาชัดเจนแตเราประเมินวาคงอยูระหวาง 1,500-2,000 เมตร  คลายกับท่ี Bunopas 
(1981) ไดเสนอไว  เราเช่ือวากลุมหินแมทานี้นาจะตอเลยออกไปทางเหนือ ซ่ึงทําใหสามารถ
เทียบเคียงไดกับหินตะกอนแดงฝาง (Fang Redbeds, Bunnopas, 1981) ทางเหนือของเชียงใหม และ
ตอไดกับกลุมหินดานลานหอย (Dan Lan Hoi Group, Bunopas, 1981) ท่ีอยูทางตอนเหนือของภาค
กลางดวย 
 อนึ่ง สําหรับหินท่ีเรียกหินตะกอนแดงฝางท่ีพบโผลชัดเจนประมาณ 40 กม ทางใตของ
อําเภอฝาง ตามเสนทางเชียงใหม-ฝาง ซ่ึงมักเปนหินกรวดช้ันหนาสลับกับหินทรายปนกรวด หิน
ทรายและหินดินดาน  ซ่ึงท้ังหมดมีสีน้ําตาลแดง แดงอมชมพู  มีการเอียงเทสมํ่าเสมอประมาณ 40o-
45o ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตก  โดยวางตัวอยูใตหินปูนยุคเพอรเมียนตอนตนตรงเขา
เหาโต (Haoto Hill, ดู Kobayashi, 1964) กรวดท่ีพบมนและกลมเปนหินพวกเชิรต  ควอรตไซต 
และหินปูน  เหมือนท่ีพบในกลุมหินแมทา 
 
    5.3.2  กลุมหินแมฮองสอนใหม (Mae Hong Son Group) 
 กลุมหินนี้เราจัดตั้งใหใหมโดยใชคลุมถึงหินตะกอนท่ีสะสมตัวตอเนื่องมาจากกลุมหินทอง
ผาภูมิบนแผนฉานไทยจนถึงปลายมหายุคพาลิโอโซอิก บางสวนอาจเปนบริเวณท่ีอยูระหวางบกกับ
ทะเลเนื่องจากมีสภาพเปนตะกอนแดง(paralic red beds, ดู  Bunopas, 1993) ใกลกับ อ. เมือง
แมฮองสอน  และท่ีนี้พบซากตนไมกําหนดอายุใหเปนปลายยุคคารบอนิเฟอรัสถึงตนยุคเพอรเมีย
นดวย 
 สงัด พันธุโอภาส  ไดกําหนดใหเรียกช่ือหินกลุมนี้วา หมวหินดอยกองมู (Doi Kong Mu 
Formation, ดู Bunopas, 1981) (ดอยกองมูอยูทางตะวันตกอขงตัวเมืองแมฮองสอน) และไดรับการ
เปล่ียนแปลงใหเปนหมวดหินแมฮองสอน (Mae Hong Son Formation, ดู Bunopas, 1992) สําหรับ
ใชเรียกหมวดหินตะกอนหนา 300 เมตร ซ่ึงประกอบดวยหินกรวดปรากฏขึ้นชัดเจน  และหินทราย
สีแดงสลับกับหินดินดานสีแดง อายุประมาณตนยุคคารบอนิเฟอรัส (Buam และคณะ, 1970) ซ่ึง
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วางตัวอยูใตหินปูนยุคเพอรเมียน  หินหมวดนี้มีการเอียงเทคอนขางชัน (60o-70o) ไปทางทิศ
ตะวันออก  กรวดในช้ันหินกรวดประกอบดวยควอรต  เชิรต  ควอรตไซด และหินทรายสีน้ําตาล  
นอกจากนั้นยังมีโครงสรางหินตะกอน เชน ริ้วคล่ืน load cast และช้ันหินท่ีเกิดการโคงตวัด 
(overturned beds)อีกดวย 
 ดังนั้นเพ่ือไมใหเกิดการสับสนเราจึงเสนอใหเรียกช่ือหินชุดนี้ใหมวา กลุมหินแมฮองสอน 
และเช่ือวา กลุมหินนี้มีการสะสมตัวในน้ําตื้นเปนสวนใหญ 
 
    5.3.3  กลุมหินแกงกระจาน และกลุมหินภูเก็ต (Kaeng Krachan และ Phuket Group)   
 เราใชชุดหินตะกอนอายุประมาณปลายมหายุคพาลิโอโซอิก ซ่ึงเปนตะกอนเม็ดช้ันหนาถึง
บาง ความหนาประมาณ 3,000 ม  ทางภาคใตและประมาณ 1,950 ม ทางตะวันตกของประเทศวา
กลุมหินแกงกระจาน และกลุมหินภูเก็ต ซ่ึงถือวาอยูบนแผนฉานไทยท้ังหมด 
 กลุมหินสวนใหญประกอบไปดวยหินดินดานสลับกับหินทรายมีควอรตมาก  หินโคลนปน
กรวดและหินทรายปนกรวด  และพบซากหอยสองฝา  หอยฝาเดียว ปะการัง และไบรโอซัว  อายุ
ประมาณคารบอนิเฟอรัส  บางช้ันมีซากดึกดําบรรพปรากฏอยูมากโดยเฉพาะแถบเขื่อนแกงกระจาน
(ทางตะวันตกของเพชรบุรี) จนถึงสุราษฎรธานีและนครศรีธรรมราช (Lumjuan, 1993)  และอีก
บริเวณท่ีมีผูศึกษามากคือแถบภูเก็ตและพังงา  และพบตัวซากไตรโลไบต (ชนิด Waribole) แถบ
ตะกั่วปา (พังงา)  (ดูรายละเอียด Koch, 1973) ซ่ึงเทียบเคียงไดกับตัวท่ีพบท่ีประเทศมาเลเซีย (อายุ
ประมาณปลายยุคดิโวเนียนถึงตนยุคคารบอนิเฟอรัส) และกลุมหินแกงกระจานแผกระจายยาวมา
ทางใตถึงมาเลเซีย โดยตอเขากับหมวดหินสิงหา(Singa Fm.)ของมาเลเซีย เลยขึ้นไปทางเหนือเขาไป
ในพมา ท่ีเรียก Mergui, Series ของพมาไดดวยเหตุนี้ Mantajit (1979) จึงไดเสนอใชช่ือ Andaman 
Group (กลุมหินอันดามัน) แทนแตไมไดรับความนิยมเทาใด 
 สําหรับสวนบนของกลุมหินประกอบไปดวยหินดินดานปนควอรตและหินทรายพบวางตัว
อยูใตหินปูนยุคเพอรเมียนตอนกลาง  เชนท่ีเกาะพีพี และเกาะมุก พบหินดินดานมีซากหอยบราดิ
โอบอด  ท่ีตะกั่วปาพบหินดินดานมีซากไบรโอซัวอายุตนยุคเพอรเมียน  ท่ีเขาพระ(เพชรบุรี) พบ
ซากใบไม (ชนิด Walchia piniformis) ซากไบรโอซัว และหอยฝาคู 
 ไดมีการศึกษาเรื่องกลุมหินนี้พอสมควร  แตเดิมกําหนดใหกลุมหินนี้เปนเพียงหมวดหิน
แกงกระจาน (Kaeng Krachan Formation) โดย Javanaphet (1969) โดยใหอยูในสวนบนของกลุม
หินตะนาวศรี (Tanaosri Group) และวางตัวอยูเหนือหมวดหินกาญจนบุรี (Kanchanaburi 
Formation) ซ่ึงมีการแปรสภาพหินมากกวา ตอมา สงัด  ปยะศิลป ไดทําการปรับอันดับใหขึ้นมา
เปนกลุมหิน (Kaeng Krachan Group, ดู Piyasin, 1975) แตตอนนั้นยังกําหนดใหมีอายุตั้งแตไซลู
เรียนจนถึง คารบอนิเฟอรัส ในท่ีนี้เรากําหนดใหเปนกลุมหินตาม Piyasin (1975)  โดยมีช้ันหินแบบ
ฉบับ 2 บริเวณ คือ แถบหวยแกงกระจาน (ราชบุรี-เพชรบุรี) และท่ีเกาะภูเก็ต  โดยแถบหวยแกง
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กระจาน Piyasin (1975) ไดแบงออกเปน 3 หมวด คือ หมวดหวยพูนอย(แกสุด) หมวดเขาพระ และ
หมวดเขาเจา 
 หมวดหินหวยพุนอย (Huai Phu Noi Formation) ประกอบดวยหินดินดานมีคารบอนสีเทา
เปนสวนใหญ  ซ่ึงแทรกสลับกับหินดินดานปนกรวด  หินโคลนปนกรวด (pebbly mudstone) และ
ทรายแปง ซ่ึงมีซากดึกดําบรรพจําพวกหอยบราดิโอบอด  วัดความหนาของหมวดหินแพบหวยพุ
นอยใกลเขาพระ (ราชบุรี)  ไดประมาณ  480 เมตร  กรมทรัพยากรธรณี (2532) จัดใหมีอายุยุคดิโว-
เนียนตอนปลาย) 
 หมวดหินเขาพระ (Khao Phra Formation) ประกอบดวย หินโคลนกรวดสีเทาเขียวและ
หินดินดานช้ันหนามาก แสดงช้ันชัดเจนโดยแทรกสลับกับหินทรายเนื้อละเอียด และหินดินดานปน
กรวด  ในหินดินดานพบซากดึกดําบรรพจําพวกหอยกาบคู  หอยบราดิโอบอด  และไบรโอซัว  
ความหนาของหมวดหินนี้ประมาณ 520 เมตร  โดยวัดจากบริเวณท่ีจัดใหเปนช้ันหินแบบฉบับคือ ท่ี
เขาพระประมาณ 8 กม  ทางตะวันตกของบานดอนไทร  เพชรบุรี (จากถนนเพชรเกษม กมท่ี 140) 
จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนามของเรา  แตเราไดประเมินความหนาแนนไวเพียง 300 เมตร  มี
อายุประมาณยุคคารบอนิเฟอรัส (กรมทรัพยากรธรณี, 2532) 
 หมวดหินเขาเจา (Khao Chao Formation) ประกอบดวยหินดินดานและหินโคลนสีเขียวเทา 
สลับกับหินทรายปนเถาภูเขาไฟ  หินเถาภูเขาไฟเนื้อละเอียดชนิดไรโอไลท  หินทรายกึ่งสะอาด 
(quartzitic sandstone) และหินทรายาขุน(feldspathic sandstone) มีอายุยุคคารบอนิเฟอรัสตอนปลาย 
ความหนาท่ีประเมินไดท้ังหมดคือ 850 เมตร  แตท่ีเราทําการศึกษาไดประมาณ 700 เมตร  แตท่ีตรง
บริเวณช้ันหินแบบฉบับคือ ท่ีเขากล้ิงประมาณ 3 กม  ทางตะวันตกของทางหลวงสายเพชรเกษม
ประมาณหลัก กม 131.8 
 สําหรับบริเวณแถบเกาะภูเก็ต ซ่ึงทําใหเกิดช่ือกลุมหินภูเก็ตนี้  โดยท่ัวไปมีลักษณะของการ
ลําดับช้ันหินใกลเคียงกับกลุมหินแกงกระจาน (ราชบุรี-เพชรบุรี) กลุมหินภูเก็ต พบเห็นบน
คาบสมุทรของไทยดวย เชน กระบ่ี-พังงา-ระนอง  ช้ันหินท่ีเปนสวนประกอบสําคัญ ไดแก ช้ันหิน
โคลนสีเทา มีช้ันบาง ๆ และช้ันหินทรายสลับหินโคลน (ทําใหหลายคนคิดวาอาจมีการสะสมตัว
แบบน้ําขุน หรือ turbidite และหลายแหงแสดงการเล่ือนไถลของตะกอน(slump structure) เชน ท่ี
แหลมพันวา บางครั้งพบรูชอนไช(burrows)มากมาย เชนท่ีเกาะสิเหร  ความหนาท่ีประเมินได
ประมาณ 3 กม  เพราะไมปรากฏช้ันลางสุด  สวนบนสุดวางตัวแบบคอนขางตอเนื่องกับหินปูน 
กลุมหินราชบุรี (อายุกลางยุคเพอรเมียน) และแสดงช้ันชัดเจนมากกวาสวนลาง  ซ่ึงสวนบนนี้
ประกอบดวยหินดินดาน เนื้อทราย และหินทรายเนื้อละเอียด  เชนท่ีเขานางหงส หรือเปนตะกอน
เถาภูเขาไฟวางตัวใตหินเชิรต เชนท่ีเกาะยางนอย  ประมาณ 50 เมตร จากหินปูนยุคเพอรเมียนตอน
กลาง ท่ีเกาะยางนอย  เกาะมุก  และเกาะพีพี (ระหวางภูเก็ต-ตรัง) Waterhouse (1982) ไดพบหอย
กาบคู  หอยบราดิโอบอด  ชนิดน้ําเย็น (cold-water) และบางครั้งปะปนกับซากไบรโอซัว  ซ่ึง
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กําหนดอายุไดประมาณ ตนยุคเพอรเมียนจากซากหอยนี้  สวนทางใตแถบเขาเมงประมาณ 30 กม 
ทางตะวันตกของตรังพบซากพืช (เชน ตระกูล Walchia of piniformis Schlotheim, Taeniopteris 
sp.) ซ่ึงเปนพืชท่ีพบมากแถบบมหาทวีปกอนวานาเทานั้น  แสดงถึงอายุประมาณตนยุคเพอรเมีย
นดวย  ทําใหคิดวากลุมหินแกงกระจานหรือกลุมหินภูเก็ตสะสมตัวส้ินสุดในตนยุคเพอรเมียนมากก
วาท่ีกรมทรัพยากรธรณี (2532) ไดเคยเสนอไว 
 ดังท่ีไดกลาวมาตอนตนวาไดเคยมีการเสนอช่ือหมูหินอันดามัน (mantajit, 1979) เพ่ือใช
แทนกลุมหินแกงกระจาน ซ่ึง Tantiwanit และคณะ (1983) ไดเสนอผลงานเรื่องนี้ใหมและแบงกลุม
หินอันดามันเปน 2 หมวดหิน คือ หมวดหินภูเก็ต และหมวดหินเกาะายางนอย รูป 5.3.1 และ 5.3.1 
และเสนอวาช้ันตะกอนนาจะมีกําเนิดเปนช้ันตะกอนนิรสถาน (diamictite sequence) 
 ในภาพรวม ๆ กรมทรัพยากรธรณี (DMR, 1989) ไดกําหนดใหการสะสมตัวของกลุมหิน
แกงกระจานนี้เปนแบบทะเลตั้งแตน้ําลึก(หมวดหินหวยพูนอย) ไปจนถึงแบบน้ําตื้น(หมวดหินเขาเจา) 
 เช่ือกันวากลุมหินภูเก็ตเปนตะกอนน้ําลึกซ่ึงสะสมตัวนอกชายฝงและอยูหางจากกลุมหิน
แมฮองสอน  และหินปูนยุคคารบอนิเฟอรัส (กลุมหินทองผาภูมิ) แถบกาญจนบุรี Bunopas (1993, 
1997) ไดเสนอวา ช้ันตะกอนเหลานี้อาจมีกําเนิดจากกอนน้ําแข็งพามา(ice-rafted)จากขั้วโลกใต
ของมหาทวีปกอนวานา และเม่ือมาถึงเสนรุงใกลศูนยสูตรก็ละลายจนเกิดการสะสมตัวของชุดหิน
ตะกอนของกลุมหินภูเก็ต  หรือแกงกระจานไดจวบจนถึงตนยุคเพอรเมียน หินน้ําแข็งพาก็
ตกตะกอนหมดตามใหลและบาทวีป และเกิดการสะสมตัวของหินปูนในยุคเพอรเมียนตอมา 
 
     5.3.4  หมวดหินวังสะพุง (Wang Saphung Formation) 
 หมวดหินนี้ตั้งช่ือโดยอดุลย  เจริญประวัติ (Charoen prawat และคณะ 1984)  ใชเรียกหิน
ตะกอนเม็ดในบริเวณแถบ จ. เลย และบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณท่ีประกอบดวยหินทรายและ
หินดินดาน  แทรกสลับดวยหินปูน และหินกรวดช้ันบาง ๆ  โดยมีช้ันหินแบบฉบับอยูในบริเวณ
หวยหลวงและหวยบุนนาคทางตะวันออกของอําเภอวังสะพุง(เลย) (Bunopas และคณะ, 1988) 
สภาพการตกตะกอนนาจะเปนน้ําตื้นแตก็ลึกกวาหินปูนยุคเพอรเมียน (กลุมหินเลย) ท่ี จ. เลย  อยางไร
ก็ตาม Assavapatchara (1999) และ Charoenthitirat (1999) ไดเสนอแนวความคิดท่ีวาหมวดหิน
วังสะพุงอาจแสดงลักษณะการเปล่ียนแปลงเชิงวิทยาตะกอนในแนวราบ(lateral-facies change) กับ
หมวดหินท่ีมโหฬารของกลุมหินเลยได  โดยอาศัยการลําดับช้ันตะกอน และวิวัฒนาการของซากดึก
ดําบรรพท่ีพบในแถบ จ. เลย 
 หมวดหินวังสะพุงมีความหนาท้ังหมดประมาณ 400 เมตร สามารถแบงเปน 2 หมูหิน คือ 
หมูลาง  ซ่ึงในท่ีนี้เรียก หมูหินปากเนียม(Pak Nium member)  ตามท่ี Fontaine และคณะ (1982) ได
พบซากดึกดําบรรพหลายหลายชนิดในหินดินดาน  หินทราย  และเลนซหินปูน  ซากสัตวพวกนี้
ไดแก ไครนอยด โบรโอซัว  หอยปกนกหรือฟเนสเทลลา โตรโลไบต  และซากใบไม และอนูเกสร 
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(Spores) ท่ีพบในหินโคลนแทรกดวยหินทรายสามารถกําหนดอายุไดเปนตนของกลางยุคคารบอนิ
เฟอรัส (อนุยุค Bashkirian) 
 สวนหมูหินลางหรือในท่ีนี้เรียกหมูหินหวยบุนนาค(Huai Bun Nak member) ตามช่ือท่ี 
Waterhouse (1982) พบหอยบราดิโอบอดในหินทรายและหินดินดานบนเสนทางวังสะพุง-อุดรธานี 
ซ่ึงหินสวนใหญประกอบดวยหินดินดาน หินโคลน หินเชิรต(ซิลิเชียส) หินทราย  หินทรายแปง 
และเลนซ หินปูนท่ีมีซากสัตวมากมาย เชน ไดรนอย  โบรโอซัว และ ปะการัง (ดู Yanagida 1971, 
1975)  นอกจากนั้น Sashida และคณะ (199..) ไดพบซากราดิโอลาเรีย ในหินดินดานปนควอรซ
สามารถกําหนดอายุใหเปนตนยุคเพอรเมียน 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหินตะกอนในหมวดหินวังสะพุงมีวิวัฒนาการอยูดานตะวันออกสุดของ
แผนนครไทยซ่ึงรองรับดวยหินท่ีแกกวาจําพวกเชิรตและบะซอลตซ่ึงถือวาเปนฐานหินของแผน
นครไทย 
 
     5.3.5  หมวดหินตะกอนเม็ดแหลมสิงห (Laem Sing Formation) 
 หมวดหินนี้เราตั้งใหโดยเริ่มจาก Bunopas (1981, 1983) เรียกตะกอนแดงเขาทะลาย(Khao 
Thalai Redbeds) และตะกอนเขาแกวกําพราง (Khao Kaeo Kamprang Shale/Sandstone) ซ่ึงอยาง
แรกเปนหินทรายสะอาดสีขาวอมน้ําตาลทรายปนกรวดสีแดง หินทรายขุนและหินดินดานสีแดงอม
ชมพู พบระหวางแกลงกับทาใหม(จันทุบรี) โดยช้ันหินมีการเอียงเทสวนใหญไปทางทิศตะวันออก
ประมาณ 40o-70o ลักษณะโดยท่ัวไปช้ันหินวางตัวไปตามความยาวของเขาทะลายและวางตัวเปน
แนวเดียวกับหินปูนยุคเพอรเมียน  สวนทางตะวันออกของเขาทะลายประกอบดวยเขาเนินเตี้ย 2-3
เขา  ซ่ึงหินสวนใหญเปนหินทรายแปงมีไมกา หินดินดาน หินเชิรต หินปูน และหินกรวด ซ่ึง 
Bunopas (1983) จัดใหเปนหินตะกอนเขาแกวกําพราง มีการเอียงเทสวนใหญไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ (30o-60o)  มีการคดโคงโกงงอของช้ันหิน  บางสวนเชนท่ีใกลๆ แกลงพบหิน
เถาภูเขาไฟชนิดเมฟก(สีเขม)แทรกอยูดวย อยางไรก็ตามพบซากดึกดําบรรพอายุประมาณตนยุคคาร
บอนิเฟอรัส(Visian) ไดแก ซากไบรโอซัว หอยบราดิโอบอด  ลําตัวไครนอย  จากการศึกษาของเรา
เช่ือวาเฉพาะ สวนท่ีเปนหินตะกอนบริเวณเขาแกวกําพรางเทานั้น  ท่ีนาจะจัดใหอยูในชวงอายุเพอร
เมียนถึงคารบอนิเฟอรัส  สวนหินตะกอนแดงเขาทะลายซ่ึงเดิมคิดวานานจะจัดเปนหินคารบอนิ
เฟอรัส เราจัดใหเปนเพียงหินตะกอนอายุประมาณจูแรสซิก  ซ่ึงเทียบไดเทากับหินชุดโคราชเทานั้น 
และเทียบไดเทากับหมวดหินแหลมสิงห (Laem Sing Formation, เลิศสิน  รักษาสกุลวงศ, 2539)  
สวนหินตะกอนเขาแกวกําพรางซ่ึงเราเสนอใหเปนหมวดหินแหลม มีช่ือเรียกแตกตางกันซ่ึงวิจัย ศิว
บวร (2533) จัดใหเปนหนวยหินแหลมงอบอายุระหวางเพอรเมียนถึงคารบอนิเฟอรัส  เชนเดียวกับ
เลิศสิน  รักษาสกุลวงศ(2533)  แตสิโรตม  ศัลยพงษ(2535)  จัดใหเปนอายุเพอรเมียน สวนพล  เชาว
ดํารงค จัดใหมีอายุระหวางเพอรเมียนถึงไตรแอสซิก และเรียกวา หมวดหินเนินโพธ์ิ(Noen Pho 
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Formation) โดยเราคิดวาหมวดหินแหลมสิงหนี้อาจเทียบเคียงไดกับหมวดหินวังสะพุง ซ่ึงทําใหเรา
จัดใหเปนสวนท่ีอยูทางตะวันออกสุดของแผนนครไทย  การจัดใหหมวดหินแกลงดังกลาวทําใหเช่ือ
วาแผนนครไทยอาจตอเลยออกมาทางใตถึงสวนของภาคตะวันออก ดวย อยางไรก็ตามจากการศึกษา
ทางโบราณชีวินวิทยา โดยเฉพาะซากปะการังในหินตะกอนเม็ดบริเวณตอนเหนือสุดของเขาใหญ 
(40 กมทงตะวันออกเฉียงใตของ อ.บอทอง (ชลบุร)ี ซ่ึง Fontaine & Salyapongse (1997) กําหนด
อายุใหเปนตนยุคคารบอนิเฟอรัสทําใหเพ่ิมความเช่ือม่ันวานอกจากหมวดหินแหลมสิงหท่ีเราคิดวา
มีอายุคารบอนิเฟอรัสตอนปลายแลวยังมีหินอีกหมวดอายุใกลเคียงกันคือ คารบอนิเฟอรัสตอนตน
อยูในแถบทางเหนือของ อ.แกลง(ระยอง) หรือตะวันออกของ อ.บอทอง (ชลบุร)ี ดวย ซ่ึงอาจจัดให
เปนสวนของแผนลําปาง-เชียงรายได 
 
    5.3.6  ซากดึกดําบรรพ 
 โดยเหตุท่ีไดมีนักธรณีวิทยาและนักโบราณชีววิทยา[หรือนักบรรพชีวินวิทยา] 
ทําการศึกษาเรื่องซากดึกดําบรรพอายุนี้ไวมา โดยเฉพาะบนแผนฉานไทยตั้งแตเหนือสุด
(แมฮองสอนถึงใตสุด(สงขลา) เราจึงไดแจกแจงรายละเอียดโดยจัดแบงการอธิบายซากดึกดําบรรพ
แยกเปนหัวขอตางหาก  และเพ่ือใหเขาใจงายจึงจําแนกออกเปน 2 ชวง คือ 1) ตนยุค และ 2) กลางถึง
ปลายยุคคารบอนิเฟอรัส   
 
 
***บริเวณแผนฉายไทย  โดยมีบริเวณช้ันหินแบบฉบับแถบจังหวัดราชบุรี  แมวาจะไมเคยมีการ
กําหนดช้ันหินแบบฉบับนี้เลย (ดู Bunopas, 1981)  แตบางคนก็ยังใชช่ือเรียกหินปูนเชนนี้เรื่อยๆ ไป 
โดยปกติช้ันหินปูนยุคนี้ประกอบดวยหินปูนตั้งแตความหนาไมมากนักไมกี่ชม ตอหนึ่งช้ันไปจนถึง
มากกวา 1 เมตร ตอช้ัน  แทรกสลับอยูกับช้ันหินดินดานในบางชวง  ความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 
800 เมตร (Assavapatchara และคณะ, 1999)  จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนพบวาหินปูน
สวนใหญของยุคนี้เปนหินปูนโคลน(mudstone-type)และโดยมากมักมีการเกาะตัวของผลึกแรแคลไซด
จนเกิดเปนพวกท่ีเรียก wackstone, packstone และ boundstone อยูดวย หินเชิรตท่ีมักปรากฏเปน
กอนกลม(nodules) มักปรากฏอยูในสวนลางของกลุมหินนี้ (ซ่ึงเรียก nodular limestone) จาก
การศึกษาในภาคสนามและจากการยอมสีหินพบวาในหลายบริเวณ เชนท่ีพังงา สุราษฎร  และนคร
ศรี-ธรรมราช (ดู Assavapatchara, และคณะ,1999) หินปูนในแถบนี้มีแรโคโลไมตอยูมาก  พวกเขา
ยังเช่ือวาแรโคโลไมตเหลานี้อาจเกิดในชวงพลังของการแข็งตัวในหินตะกอน(late diagenesis 
process) โดยมักพบเปนสายแรโคโลไมตเล็ก ๆ (veinlet dolomite) แทรกอยูในหินปูนโดยเฉพาะใน
แนวรอยเล่ือนตาง ๆ  
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 ซากพืชสัตวพบมากพอควร แตไมแสดงการกระจายพันธุ (diversity) เทาท่ีควร สวนใหญ
ไดแก ฟอรแรมมินิเฟอราตัวเล็ก ๆ หอยบราดิโอปอดและสาหราย  โดยเฉพาะฟอรแรมฯบางชนิด 
เชน Shanita sp. และ Eopolydiexodina sp.  มักพับมากมายหลายแหง (Ueno, 1999) กลุมหินนี้
เทานั้น และหลายชนิดแสดงอายุประมาณกลางยุคเพอรเมียน 
 ในท่ีนี้เราเสนอใหหินกลุมราชบุรีเทียบสัมพันธหรือเทียบเคียงไดกับหินปูนท่ี Bunopas,  
(1981 และ 1992) เรียกวากลุมหินไทรโยค (Sai Yok Group) ซ่ึงเราคิดวานาจะเริ่มตนจากหินปูนยุค
เพอรเมียนทางฝงตะวันตกของแมน้ํายวม (Khun Yuam River) ผานลงมาทางใตยังจังหวัดตาก  
กาญจนบุรี  ราชบุรี ตอเลยไปท่ีประจวบคีรีขันธ และพัทลุง  ซ่ึงจากการศึกษาของเราเช่ือวานาจะ
เปนพวกเดียวกัน หรืออยูในแวดลงเดียวกันกับแผนฉาน-ไทย  และปรากฏพบวาซากฟูซูลิลิค เชน 
Verbikimid และ Neoschwagerinid ปรากฏอยูนอยมากในกลุมหินราชบุรีหรือกลุมหินไทยโยคนี้ 
 กลุมหินโทรโยคแบงออกเปน 3 หมวดหิน (ตาม Bunopas & Vella,1992) ตามลําดับจากแก
ไปออน ไดแก หมวดหินมวงกรูด  หมวดหินไทรโยค และหมวดหินทามะเดื่อ  โดยช้ันหินโผลตาม
แนวรอยเล่ือนเจดียสามองค 
 หมวดหินเขามวงกรูด หรือบางครั้งเรียกหินทรายเขาเมืองกรูด (Muang Krut Sandstone) 
(โดย Bunopas, 1983)  หมวดหินสวนลางโผลใหเห็นบริเวณตีนเขามวงกรูด(ประมาณ 15 กม ทาง
ตะวันตกของตัวเมืองกาญจนบุรีตามถนนกาญฯ-ไทรโยค  ทางฝงดานเหนือของถนน)  หมวดหิน
ประกอบดวยช้ันหินทรายช้ันหนามีความหนารวมกันประมาณ 200 เมตร  โดยมีหินดินดานสีเขียว-
เทา ช้ันบาง ๆ แทรกสลับในสวนบนประมาณ 100 เมตร  ช้ันหินทรายความหนาเริ่มนอยลง แตกลับ
มีช้ันหินดินดานหนาขึ้น และตอมามีคัลไซตมากขึ้นในช้ันหินทรายในตอนบน  ช้ันหินทรายเหลานี้
มักใหซากหอยบราดิโอบอด หอยสองฝา ไบรโอซัว และปะการัง  จากซากหอยบราดิโอบอด (ท่ีช่ือ 
Chonetinella sp.) ทําใหสงัด พันธุโอภาส (Bunopas, 1992)  เช่ือวาหมวดหินนี้นาจะมีอายุระหวาง
ปลายยุคคารบอนิเฟอรัสถึงตนยุคเพอรเมียน 
 หมวดหินไทรโยค  หรือเรียกหินปูนไทรโยค(Sai Yok Limestone) ( ฺBunopas, 1992)  
ประกอบช้ันหินปูนเปนสวนใหญท่ีมีความหนารวมกันประมาณ 900 เมตร แบงอยางงายเปน 3 หมู 
โดยมีหินทรายสีน้ําตาลแทรกสลับในหมูลาง (Lower member) ประมาณชวง 100 เมตรแรก  และมี
ซากหอยบราดิโอบอด ฟูซูลินิค และปะการัง  หินปูนท่ีพบเปนช้ันบาง ๆ ของพวกแคลคารีไนท 
(calcarenite)  ถัดมาเปนหมูกลาง (Intermediate member) อีกประมาณ 600 เมตร เปนหมูหินปูนช้ัน
หลัก  ซ่ึงมีความหนามาก หินปูนสวนใหญเปนมิไคลถึงไมโครแสปไรต  ผลึกเล็กและบางสวนมี
การตกผลึกใหม  สีขาวอมน้ําตาลถึงขาวอมเทา และบางครั้งพบแรโคโลไมตอยูบาง  บางชวงสลับ
กับหินโคลนซ่ึงไรซากดึกดําบรรพ  สําหรับหมูบน (Upper member) ซ่ึงหนาประมาณ 200 เมตร  
ประกอบดวยช้ันหินปูนสลับกับหินตะกอนเม็ดโดยท่ีหินปูนมักแสดงช้ันหินชัดเจน สีขาวเทาถึงเทา
ขาว  แสดงการตกผลึกหใมบาง  ผลึกเล็กถึงปานกลางแทรกอยูกับช้ันหินทรายสีเทาถึงสีน้ําตาล  
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หินปูนในสวนลางๆ มีซากฟูซูลินิค เชน parafusulina sp., Eopolydiexodina sp. ใหอายุยุคเพอร-เมีย
นตอนกลาง 
 หมวดหินทามะเดื่อ  หรือท่ีสงัด  พันธุโอภาส  เรียกหินทรายทามะเดื่อ (Tha Madua 
Sandstone)  ซ่ึงพบวามีความหนาประมาณ 80 เมตร  พบอยูประมาณ 6 กิโลเมตรทางตะวันตกของ
บานทามะเดื่อ (35 กิโลเมตร ทางตะวันตกของเมืองกาญจนบุรี) สวนใหญประกอบดวยหินทราย   สี
น้ําตาลถึงขาว  ผลึกหยาบถึงหยาบปานกลาง  เนื้อแข็ง  แทรกสลับกับหินดินดาน สีน้ําตาลอมแดงถึง
อมเทาเนื้ออน และเปนช้ันบาง  Hages & Kemper (1976)  ไดรายงานวา พบ Eopolydiexo-dina และ 
Yangchienia sp. ซ่ึงกําหนดอายุใหเปนกลางยุคเพอรเมียนชวงปลาย 
 
     5.3.7  กลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) 
 กลุมหินสระบุรีนี้แตเดิมเรียกรวม ๆ กันวา กลุมหินราชบุรี (Brown และคณะ, 1951, 
Javanaphet, 1969, Piyasin, 1972, Bunopas, 1976) แตตอมา สงัด พันธุโอภาส (Bunopas, 1981) ได
แยกเปนอีกกลุมหินหนึ่งตางหาก  เนื่องจากมีความแตกตางจากหมูหินราชบุร ี  ซ่ึงอยูทางตะวันตกของ
ประเทศ Bunopas (1981) ไดจัดใหหมูหินปูนท่ีอยูทางตะวันออกของประเทศ  ตั้งแตจังหวัดเลย ติด
ขอบท่ีราบสูงโคราชจนมาถึงเพชรบูรณและสระบุรี ในแนวเหนือใต  สวนอีกแนวหนึ่งอยูทางขอบ
ท่ีราบลุมเจาพระยา ตั้งแตทางตะวันออกของนครสวรรคมาทางตาคลี  ลพบุรี และลงมายังสระบุรีใน
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ  กลุมหินนี้มักแสดงการเปล่ียนลักษณะท้ังคดโคงโกงงอและรอยเล่ือน
มากมาย 
 ไชยยันต  หินทอง (Hinthong 1981, 1985) ไดจัดแบงกลุมหินสระบุรีออกเปน 6 หมวด
ดวยกันตามลําดับจากแกสุดไปยังออนสุด  ไดแก หมวดหินเขาขวาง, หมวดหินพูพี, หมวดหิน
หนองปลอง  หมวดหินปางอโศก,  หมวดหินเขาขาด และหมวดหินซิบบอน 
 หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang Formation) หมวดหินนี้มีช้ันหินแบบฉบับชัดเจน
บริเวณเขาขวาง  (สระบุรี) ช้ันหินสวนใหญประกอบดวยหินปูนช้ันหนา  สีเทาตั้งแตเทาเขมถึงดํา 
จนถึงเทาออน  แทรกสลับกับช้ันหินบาง ๆ ของพวกเชิรตและเชิรตท่ีเปนกอนกลม (nodular) ใน
บางแหงหินอาจเปนหินโคโลไมตซ่ึงแทรกสลับกับหินดินดานสีน้ําตาลอมชมพูจนถึงเทาเขียว  หิน
ทรายและหินทรายเนื้อเถาภูเขาไฟ  และหินตะกอนภูเขาไฟ ความหนาท้ังหมด 490 เมตร  ซากชีวิต
ไดแก ฟูซูลินิค  หวยบราดิโอปอด  หอยสองฝา  ไบรโอซัว  และลําตัวไครนอยด  ซ่ึงกําหนดอายุได
ในชวงปลายของตนยุคเพอรเมียน (Sakmarian, ดู Hinthong, 1985) แตเม่ือตอเลยไปทางเหนือแถบ
ลพบุรี-ชัยบาดาล  โดยเฉพาะบริเวณเขาสมโภชน  โดยจากลักษณะและชนิดของฟูซูลินิค แสดงอายุ
ชวงตนของกลางยุคเพอรเมียน (Artin-Skian, Nakornsri, 1981) 
 หมูหินพูพี (Phu Phe Formation) หมวดหินนี้จัดตั้งโดยชัยยันต  หินทอง (Hinthong, 1981) 
โดยใหช้ันหินนี้วางตัวอยูเหนือหมวดหินพูพีแบบเหล่ือมช้ันดานขาง(lateral facies Change) กับช้ัน
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หินท่ีแกกวาคือ หมวดหินเขาขวาง พบท่ีบริเวณเขาพูพี (กม131-132 บนถนนมิตรภาพ กท-สระบุรี)
วัดความหนารวมบริเวณช้ันหินแบบฉบับดประมาณ 593 เมตร  โดยสวนใหญประกอบดวยหินปูน
มีซากกระดูก มักแสดงช้ันหนาถึงหนามากโดยมากมีสีเทาอมมวงจนถึงเทาเขมจัด  โดยมีช้ันบางๆ
ของหินเชิรต  ซ่ึงบางครั้งแสดงลักษณะกอนแข็งมากกวาหินปูน  อยางไรก็ตามบางสวนของช้ันหิน
แสดงการดันเล่ือนขึ้นไปทําใหดูเหมือนวางตัวอยูบนหมวดหินซิบบอนซ่ึงออนท่ีสุด  ซากสัตวท่ี
สําคัญไดแกจําพวก Fusulinis เชน Pseudoshwagerina sp. Triticites sp.  และ Faraschagerina ใน
หินปูน ตางกําหนดอายุใหอยูในชวงปลายยุคเพอรเมียน 
 หมูหินหนองหญาปลอง (Nong Yaplonge Formation) หมูหินนี้วัดความหนาประมาณ 600  
เมตร  ในแถบบริเวณบานหนองปลอง  ตะวันออกเขาขวาง สระบุรี และกําหนดอายุจากซากแอมโม
ไนต ช่ือ Agatheceras และฟูซูลินิค ใหเปนกลางยุคเพอรเมียน (Artinskian-Kungurian) ช้ันหินสวน
ใหญประกอบดวยหินดินดานช้ันบาง ๆ แทรกสลับกับหินปูนซ่ึงมีกอนเชิรต และมีเนื้อดินปนบาง 
ทําใหคิดวานาจะเกิดในบริเวณท่ีลึกกวาหมูกอน ๆ  
 หมูหินปางอโศก (Pang Asok Formation) หมูหินนี้ไดช่ือจากบานปางอโศก  ใกลสถานี
รถไฟปางอโศก  ช้ันหินของหมูนี้หนาประมาณ 350 เมตร  ประกอบหินดินดานสีเทาอมน้ําตาลถึง
เทาเขียวเปนสวนใหญ และบางช้ันมีเลนซหินปูนแทรก  พบซากใบไมและหอยสองฝาจําพวกอายุ
ประมาณกลางยุคเพอรเมียน เชนกัน 
 หมูหินเขาขาด (Khao Khad Fromantion) หมูหินนี้นับวามีความหนามากท่ีสุดในบรรดาหมู
หินของกลุมหินสระบุรีดวยกัน  ความหนาประมาณ 1,800 เมตร โดยชัยยันต หินทอง  สวนใหญ
ประกอบดวยช้ันหินปูนคอนขางหนาถึงหนามากแทรกสลับดวยหินดินดานและหินโคโลไมต  บาง 
บริเวณพบหินตะกอนเม็ด เชน หินดินดาน  หินทราย  หินทรายแปง  และหินกรวดอยูบาง แทรก
สลับกับหินหลัก ๆ พบซากชีวิตมากมาย  เชน ฟูซูลินิค  หอยบราดิโอปอด หอยแกสโทรปอด  และ
แอมโมไนต  อายุระหางชวงกลางถึงชวงปลายยุคเพอรเมียน 
 หมูหินซับบอน (Sap Bon Formation) หินหมูนี้ประกอบดวยหินตะกอนแตกหลุม(detrital) 
หรือตะกอนเม็ด (clastics) จําพวกหินดินดานสีน้ําตาลและเทาแทรกสลับอยูกับหินทรายสีน้ําตาลอม
เหลืองถึงอมเขียว  โดยมีช้ันหินปูนบาง ๆ และกอนกลมของหินเชิรตแทรกอยูดวยบาง  ความหนาท่ี
วัดไดบริเวณแถบบานซับบอน (อ. ทับกวาง) ประมาณ 1,000 - 1,100 เมตร  มีรายงาน (Hinthong, 
1981), วาบางบริเวณหินถูกแปรสภาพไปเปนหินชนวน  หินฟลไลต และหินชีสต  ซ่ึงเราคิดวานาจะ
มีผลมาจากการแปรสภาพแบบกันบริเวณ (dynamothermal metamorphism) เนื่องจากหินถูกดัน
เล่ือนขึ้น (Chutakosikanon, 1997)  ในหลายบริเวณช้ันหินตะกอนปรากฏวามีซากดึกดําบรรพหลาย
ชนิด เชน Pseudofusutina และ Neoschagerina รวมท้ังซากแอมโมไนต เชน Agaticeras ดวยเหตุนี้
ชัยยันต  หินทอง จึงกําหนดใหหินหมูนี้มีอายุประมาณปลายยุคเพอรเมียน 
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     5.3.8  กลุมหินเลย (Loei Group) 
 จากการศึกษาของสันต  อัศวพัชระ (Assavapatchara, 1999),  ในแงการลําดับช้ันหินจากตัว
หิน และของฐิติมา  เจริญฐิติรัตน (Charoenthitirat, 1999) พบวาหินตะกอนโดยเฉพาะหินปูนมี
ลักษณะการลําดับช้ันหินและอายุหินโดยซากดึกดําบรรพแตกตางจากหินปูนบริเวณแถบสระบุรี 
หรือกลุมหินสระบุรี(Saraburi Group) อยางมาก  ทําใหเราตองแยกหินปูนและหินตะกอนเม็ดอายุ
เพอรเมียนในบริเวณแถบจังหวัดเลย และขอบท่ีราบสูงโคราชทางใต เชน เพชรบูรณ  ชัยภูมิ และ
ลพบุรี  ออกจากหมูหินท่ีเรียกหมูหินสระบุรีแถบจังหวัดสระบุรีและขางเคียง 
 หินในกลุมนี้แตเดิมเรียกวาหินปูนราชบุรี (Charoenprawat & Wongwanich, 1976) และ
ตอมาเรียกลุมหินสระบุรี (Bunopas, 1981) แตในท่ีนี้เราเรียกกลุมหินเลย (ตาม Assavapatchara, 
1999) ซ่ึงประกอบดวย  3  หมวดหินดวยกันคือ หมวดหินน้ํามโมฬาร  หมวดหินอีเลิศ  และหมวด
หิน    ผาเดื่อ (หรือดานซาย) 
 หมวดหินน้ํามโหฬาร  หินหมวดนี้หนาท้ังหมดระมาณ 400 - 500 เมตร  โดยสวนใหญ
ประกอบดวยหินปูนแสดงช้ันชัดเจน ตั้งแตหนาถึงหนามาก  โดยมีบางสวนแทรกสลับหินทรายและ
หินดินดานสีเทาอมน้ําตาล และหินทรายสีน้ําตาลแดง  ตลอดจนมีกอนเชิรต หมวดหินนี้บางสวน
ขวางตัวตอเนื่องบนหินชุดแกกวาคือหมวดหินวังสะพุง  แตนักธรณีวิทยาหลายทานเช่ือวา นาจะ
วางตัวตอเนื่องดานขาง (lateral facies change) กับหมวดหินวังสะพุงดวย (เชน Charoen 
Thitirat,1999) อันไดหลักฐานจากซากดึกดําบรรพหลายชนิด เชน ฟูซูลินิค  ฟอแรมมินิเฟอรําชนิด
เล็ก, ไดรนอยด หอยบราดิโอปอด และสาหรายซ่ึงแสดงถึงการสะสมตัวในน้ําตื้น  โดยเฉพาะ
บริเวณแถบบานนาดินดํา และภูขาว  พบชวงรอยตอเกือบสมบูรณแบบของยุคเพอรเมียนตอนตน 
(Asselian) และยุคคารบอนิเฟอรัสเกือบตอนปลายสุด (Kasimovian) โดยซากฟูซูลินิคท่ีช่ือ Triticits 
ozawai และ Parachwagerina yanagidai สําหรับตนยุคเพอรเมียน และท่ีช่ือ Sphaeroschwagerina 
sphaerica- gigas และ Pseudoschwagerina robusta สําหรับปลายยุคคารบอนิเฟอรัส (Charoentitirat 
& Ueno, 1999) 
 หมวดหินหวยอีเลิส (E - lert  Formation)  หมวดหินนี้ Charoenpravat & Wongwanich, 
1976)  ไดกําหนดอายุใหเปนกลางยุคเพอรเมียน  โดยใหหินปูนเนื้อดิน  หินดินดานท่ีแทรกสลับกับ
หินเชิรต และหินทรายเนื้อเถาภูเขาไฟ ท่ีปรากฏอยูแถบดานตะวันตกของแมน้ําเลย และทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของตัวเมืองเลย  เปนช้ันหินแบบฉบับ และมีความหนารวมท้ังส้ินประมาณ 450 
เมตร ลักษณะของช้ันตะกอนขวางและช้ันตะกอนลอนลูกคล่ืน (wavy beds หรือ laminations) พบ
เห็นอยูเสมอในช้ันหินทราย ซ่ึง Alterman (1989) กําหนดใหเปนชุดหินตะกอน Bouma ประเภท A 
ซากสัตวจําพวกแอมโมนอยด ช่ือ Agaticeras suessi และซากฟูซูลินิค ช่ือ Parafusulina sp. ท่ีพบใน
หินดินดานเนื้อซิลิกาและหินปูน แสดงอายุระหวางตนยุคเพอรเมียนถึงกลางยุคเพอรเมียน (ดู 
Ishibashi และคณะ, 1996) 
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 ชุดหมวดหินผาเดื่อ (Pra Dua Formation) ซ่ึงหนารวมกันประมาณ 400 เมตร และไดพบ
ซากใบไม กําหนดอายุใหเปนเกือบปลายยุคเพอรเมียน (Kazanian) สวนใหญหมวดหิน
ประกอบดวยหินทราย  หินทรายแปง  และหินดินดาน  ซ่ึงแสดงการเปล่ียนลักษณะชัดเจน บางครั้ง
ก็แทรกสลับดวยตะกอนเถาภูเขาไฟ  ช้ันหินแสดงลักษณะช้ันตะกอนขวางขนาดเล็ก  และลักษณะ
ช้ันหินตะกอนอ่ืน ๆ ท่ีถูกเรียกรวมกันวา ชุดหินตะกอน Bouma  ประเภท  T โดย Alterman (1989) 
ชุดหินนี้วางตัวอยางไมตอเนื่องอยูกับช้ันหินจะใหเขาทําอะไร 
 สําหรับในบริเวณแถบเพชรบูรณและอุดรธานี  อาจแสดงลักษณะช้ันหินแตกตางไปจาก
กลุมหินเลยบาง Chonglakmani และคณะ (1979) ไดจัดแบงหินออกเปน  3  กลุม จากแกไปออน
ไดแก หมวดผานกเคา   หมวดหัวนาขาม  และหมวดน้ําดุก 
 หมวดหินผานกเคา  สวนใหญเปนหินปูนสีเทา  ช้ันหนาถึงหนามาก ซ่ึงแสดงกอนหินเชิรต 
กลม  หรือท่ีตอเปนช้ัน  และสลับกับหินดินดานสีเทา 
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รูป 4.4.1.1  ลําดับช้ันหินของกลุมหินแกงกระจาน ท่ีเกาะภูเก็ต เรียกหมวดหินภูเก็ต 
(Tantivanit และคณะ, 1983) 
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รูป 4.4.1.2  ลําดับช้ันหินของกลุมหินแกงกระจาน  เกาะยาวนอย (ใกลเกาะภูเก็ต ระหวาง 
กระบ่ี-พังงา) เรียกหมวดหินเกาะยาวนอย  (Tantivanit และคณะ, 1983) 
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5.4  หินอายุเพอรเมียน 
 สําหรับประเทศไทยหินอายุเพอรเมียนสวนใหญมักเปนหินปูนหรือหินคารบอเนต  และมี
ช่ือเรียกแตกตางกันไปในแตละบริเวณ ซ่ึงเม่ือกอนพยายามเรียกรวม ๆ วา หินปูนราชบุรี(Ratburi 
Limestone, ดู Javanaphet 1969) ตอมาจึงมีการจัดตั้งช่ือใหมมากมาย เชนในสวนท่ีปรากฏแถบ
ตะวันตกของไทย   (จุลทวีปฉานไทย) เรียกกลุมหินราชบุรี (Ratburi Group) ถาอยูแถบบริเวณภาค
ตะวันออกและตะวันออกเฉียงเหนือ(จุลทวีปอินโดจีน) เรียกกลุมหินสระบุรี(Sraburi Group) หรือ
ทางภาคเหนือเรียกกลุมหินงาว (Ngao Group) เปนตน Bunopas (1992) ไดจัดแบงกลุมหินท่ีสะสม
ตัวในชวงอายุนี้ไวคลาย ๆ กัน และแบงเปน 3 หมวดหิน ซ่ึงไดแก หมวดลาง  มักประกอบดวย
หินปูนช้ันหนาถึงหนามาก  และมีการแทรกสลับของหินตะกอนเม็ด  และหินเชิรต หรืออาจเปน
ทรายสลับหินดินดานและตามดวยหินปูนช้ันบาง ๆ  สวนหมวดกลาง มักประกอบดวยหินปูนช้ัน
หนามากเปนสวนใหญ  ซ่ึงอาจเปนเนื้อโคโลไมท หรือเนื้อดินก็ได และอาจมีหินเชิรตดําและดิน
ดานดําแทรกสลับบาง และหมวดบนประกอบดวยหินตะกอนเม็ด ซ่ึงไดแกหินทราย และ
หินดินดาน  ซ่ึงอาจหินตะกอนภูเขาไฟแทรกในตอนบน 
 โดยท่ัวไปอาจกลาวรวม ๆ ไดวา หินอายุเพอรเมียน ซ่ึงมักเปนหินปูนนี้สวนใหญวางตัวอยู
ใตกลุมหินลําปางแบบไมตอเนื่อง  และกับหินยุคเพอรเมียน-ไตรแอสซิกซ่ึงสวนใหญเปนหินภูเขา
ไฟแบบไมตอเนื่องเชนกัน  หินยุคเพอรเมียนมักวางตัวตอเนื่องกับหินยุคคารบอนิเฟอรัส  แมวาหิน
ยุคนี้จะเปนหินยอดนิยมท่ีมีผูศึกษากันมากแตก็ไมคอยมีทานผูใดไดศึกษารายละเอียดอยางจริงจัง
โดยเฉพาะในเรื่องการกําเนิดของหินยุคนี้ท่ีเกี่ยวพันกับการแปรสัณฐานเทาใดนัก 
 ในท่ีนี้เราไดพยายามจัดกลุมเพ่ืออธิบายหินตะกอนในยุคนี้ของแตละแผนเพ่ือสะดวกใน
การเขาใจเรื่องการแปรสัณฐานไดมากขึ้น รูป 5.4.1 แสดงการกระจายตัวของกลุมหินอายุเพอรเมีย
นตาง ๆ ในประเทศไทย  โดยเราแบงการบรรยายออกเปน  1) กลุมหินราชบุรี (หรือกลุมหินไทร
โยค)  2) กลุมหินสระบุรี  3) กลุมหินเลย  4) กลุมหินงาว  5) กลุมหินจันทบุรี 
 
   5.4.1  กลุมหินราชบุรี (Ratburi Group) 
 กลุมหินนี้ใชเรียกหินปูนอายุประมาณยุคเพอรเมียน ( ดู Bunopas,1981, DMR, 1992)  ท่ีมี
หินดินดานและหินทรายแทรกสลับอยูดวยท่ีปรากฏพบในสวนทางคาบสมุทรไทย (Thai peninsula) 
ซ่ึงมีความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 1,400 เมตร  และวางตัวอยูเหนือหินตะกอนกลุมแกงกระจาน  แต
เดิมใชเรียกหินปูนท่ีมีอายุเพอรเมียนท่ีแพรกระจายอยูท่ัวทุกแหงในประเทศไทย  ภายใตช่ือหินปูน
ราชบุรี (Ratburi Limestone) โดย Brown และคณะ, 1951  และตอมาเปล่ียนเปนกลุมหินราชบุรี
(Ratburi Group) โดย Javanaphet (1969)  แต Bunopas (1981, 1992) ไดจํากัดเฉพาะหินปูนท่ีอยูเกิด
การสะสมตัวเฉพาะ 
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5.5  หินอายุเพอรเมียน-ไตรแอสซิก 
 ในท่ีนี้เราไดจัดเพ่ิมเติมหินอายุนี้เขามา แมสวนใหญในบรรดาหินระหวางยุคนี้ดวยกันมักมี
รายงานวาพบเปนหินตระกูลอัคนีเปนสวนใหญ  ไมคอยมีทานใดไดเสนอหินตะกอนท่ีอยูระหวาง
คาบเกี่ยวกับสองยุคนี้เทานั้น  ท่ีเปนเชนนี้เพราะหลายคนมักคิดวาการเปล่ียนแปลงจากยุคเพอร
เมียนไปเปนยุคไตรแอสซิกในหลายแหงมักแสดงดวยแนวความไมตอเนื่องของช้ันหิน ยกเวนก็มี
เพราะท่ีบริเวณแถบนานและลําปางท่ีพบแนวตอเนื่อง (conformable Contact), ชัดเจน (Theradilok, 
1992)  ยิ่งทางภาคตะวันตกของประเทศยุคไตรแอสซิกตอนตนและตอนกลางแทบหายไปเลย  แต
ความจริงแลวยังไมเคยพบหลักฐานทางซากดึกดําบรรพท่ีเปนตัวแสดงรอยตอระหวางยุคเพอรเมียน
กับไตรแอสซิกท่ีช่ือ Otoceras (โอโตเซอรัส) สักครั้งซ่ึงไมเหมือนทางแถบจีนท่ีพบมากมาย  แตใน
ท่ีนี้เพ่ือใหสะดวกตอการอธิบายในเรื่องแปรสัณฐานของไทย  เราจึงไดจัดแบงหินในระหวาง 2 ยุค
นี้ออกเปน 5  กลุมหิน คือ  กลุมหินแพร (Phrae Group) กลุมหินจันทบุรี(Chantaburi Group) กลุม
หินบอพลอย, กลุมหินแมมาน และหมวดหินน้ําดุก   รูป 4.6.1  แสดงการกระจายตัวของหมวดหิน
ท้ังสอง 
 
     5.5.1  กลุมหินแพร 
 กลุมหินแพรตั้งขึ้นโดย Bunopas (1981, 1991) ใชเรียกหินหลากหลายชนิด ชวงอายุเพอร
เมียนหรือแกกวาจนถึงไตรแอสซิกซ่ึงมีความหนาท้ังหมดราว 2,000 กม ท่ีอยูทางตะวันออกของ
กลุมหินงาว(หินปูนยุคเพอรเมียน) และกลุมหินลําปางยุคไทรแอสซิกโดยไดช่ือจากจังหวัดแพร 
(170 กม ทางตอนเหนือของสุโขทัย) จัดวากลุมหินแพรเปนกลุมหินท่ีประกอบดวยตะกอน 3 หมวด
หินใหญ ๆ ดวยกัน  หมวดลางสุดไดแก หินเชิรตมีราดิโอลาเรีย  หินปูนเลนซ  และหินอัคนีสีเขม-
เขมจัด และหินละลายบะซอลต ซ่ึงเทียบเคียงอายุไดประมาณยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงปลาย  เรา
ใหช่ือวาหมวดหินสันติสุข  หมวดนี้หนาประมาณ  50 เมตร เปนตะกอนทะเลคอนขางลึก (flych) 
ซ่ึงไดแกตะกอนหินดินดานท่ีมีหินทรายแทรกสลับบางช้ันหนามากท่ีมีหินปูนแทรกเปนช้ันบางบาง 
(อายุกลางยุคเพอรเมียน) เราใหช่ือหมวดแมสาย   หมวดกลางนี้หนาประมาณ 500 เมตรถัดขึ้นมา
เปนหมวดกลาง สวนหมวดบนสุดประกอบดวยตะกอนหนามากกวา 1,000 ม  เราไดใหช่ือวาหมวด
หินรองกวาง(Rong Kwang Formation) ซ่ึงไดแกหินทรายสกปรกปราศจากซากดึก-   ดําบรรพ และ
ตะกอนเถาธุลีภูเขาไฟสีเขียวเทาและหินปูนอยูดวย  ซ่ึงคาดวานาจะอยูในยุคปลายยุคเพอรเมียน
จนถึงไตรแอสซิค แตตอมา Chonglakmani (1994) ไดพบซากดึกดําบรรพท่ีจัดใหเปนยุคไตรแอ
สซิกตอนตนในหินปูนท่ีเขารองกวางตอจากนั้นจึงเปนช้ันตะกอนท่ีวางตัวแบบไมตอเนื่อง ซ่ึงเรา
จัดใหเปนพวกเดียวกับกลุมหินลําปางตอนบน ซ่ึงไดแก หินกรวด ปูนเหล่ียมในตอนลาง และตาม
ดวยหินปูนท่ีแทรกสลับอยูกับหินทรายแปง และหินดินดาน (ดูรายละเอียดในหัวขอ 4.7) ซ่ึง
แนวความคิดของเราคลายกับท่ี สงัด  พันธุโอภาส ไดใหไว (ดู Bunopas, 1981, 1983, 1992)  
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กลาวคือ กลุมหินแพรของทานไดกําหนดไวตั้งแตยุคคารบอนเฟอรัสจนถึงไตรแอสซิก และเราเช่ือ
วากลุมหินแพรอาจวางตัวอยูเหนือฐานหินเปลือกสมุทรของแผนลําปาง-นครไทย เลย และตอเลยไป
ยังแผนนครไทย ซ่ึงเราจัดใหเปนหมวดหินน้ําดุกแทน 
 
 5.5.2  กลุมหินจันทบุรี 
 กลุมหินจันทบุรีก็ถูกตั้งขึ้นโดย Bunopas (1981,1986) เหมือนกัน ประกอบดวยหมวดหิน 3 
หมวด ในชวงอายุตั้งแตเพอรเมียนหรือแกกวาจนถึงไตรแอสซิก คือหมวดสระเแกว(Sra Kaeo 
Formation) หมวดเขาชะกัน(Khao Chakan Formation) และหมวดแหลมงอบ(Laem Ngob 
Formation)  โดยท่ีหมวดหินสระแกววางตัวอยูลางสุด อายุประมาณเพอรเมียนถึงคารบอนิเฟอรัส 
ประกอบดวยหินเชริตมีราดิโอลาเรียน หินปูน และ ช้ันหินเล่ือนดัน(melange) ของชุดหินโอฟ-
โอไลด  และหินอัคนีสีเขม ซ่ึงอาจเปนชวงอายุตนถึงปลายยุคเพอรเมียนหรืออาจแกถึงถัดมาเปน
หมวดหินฉะกัน  ซ่ึงสวนใหญประกอบดวยหินปูนเปนช้ันไมหนาประมาณไมเกิน 500 เมตร  
หมวดหินบนสุดคือ หมวดหินแหลมงอบ  ซ่ึงสวนใหญเปนหินเชิรตมีซากราดิโอลาเรีย  และหิน
ตะกอนภูเขาไฟชนิดเถาธุลี และชนิดธารละลายซ่ึงเดิมใหอายุคารบอนิเฟอรัส แต Bunopas (1992) 
เปล่ียนใหเปนกลางยุคไตรแอสซิคจากซากราดิโอลาเรีย (Hada และคณะ, 1997)   กลุมหินจันทบุรี
วางตัวอยูขางใตและบางชวงซอนทับดานขางไปเปนหินหมวดโปงน้ํารอน(Pong Nam Ro 
Fromation) Bunopas (1992) เรา ไดแสดงการเปรียบเทียบกลุมหินแพรและกลุมหินจันทบุรีไวตาม
ลักษณะการแปรสัณฐาน (ดูตาราง 4.6.1) 
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ตาราง 4.6.1 ลําดับช้ันกลุมหินแพร และ กลุมหินจันทบุรี 



5-39 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
39 

5.6 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศเวียดนาม ลาว และกัมพูชา (Paleozoic rocks in Vietnam 
Lao and Cambodia) 
 ในประเทศเวียดนาม ลาว และกัมพูชานั้น ไดมีการแบงหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic 
rocks) ออกเปน 3 ชวง ไดแก  (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
   1.1) ยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) 
  1.2) ยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) 

1.3) ยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 จากหลักฐานการเกิดวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวนของแผนฐานอินโดไชนานั้น 

(geological evolution of Indochina) ทําใหสามารถแบงขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) 
ออกเปน 8 สวน ไดแก (รูปท่ี 5.6.1)  

1. Littoral Bacbo 
2. Vietbac 
3. West Bacbo 
4. Northwest Lao 
5. Truongson 
6. Kontum-Savannakhet 
7. Dalat-Stungtreng 
8. West Cambodia       
 
ซ่ึงประเทศลาว และกัมพูชานั้นอยูในบริเวณของขอบเขตทางธรณีวิทยาดังนี้ คือ Northwest 

Lao, บางสวนของ Truongson, Kontum-Savannakhet, Dalat-Stungtreng และWest Cambodia 
(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 
5.6.1 ยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic)  
 หินท่ีพบในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic rocks) นั้นสวนใหญจะกระจายตัว
บริเวณทางเหนือของแผนอินโดไชนา (North of Indochina) และบางสวนของ Truongson, 
Stungtreng, West Cambodia West Bacbo และ Vietbac  
 

การกําหนดอายุของหินท่ีพบสวนใหญ จะถูกกําหนดโดยซากบรรพชีวิน (Index fossils) 
โดยท่ี    

            - ในชวงยุคแคมเบรียนตอนลาง (Lower Cambrian) จะถูกกําหนดโดย Acritarch และ  
Oncolit 
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- ในชวงยุคแคมเบรียนตอนบน (Upper Cambrian) จะถูกกําหนดโดย Trilobites และ
Brachiopods 
- ในชวงยุคออโดวิเชียน และไซลูเรียน (Ordovician and Silurian) จะถูกกําหนดโดย 
Graptolites, Corals และBivalves 

 
1) ชวงยุคแคมเบรียนตอนบน ถึง ออโดวิเชียนตอนลาง (Upper Cambrian – Lower Ordovician)  
 ในประเทศเวียดนาม หินในชวงยุคนี้แบงเปน ชวงยุคแคมเบรียนตอนลาง-ตอนกลาง  โดย
บริเวณตามแนวแมน้ําแดง ทางดานขวา  ประกอบดวยหินควอรตไซต หินทราย เซริไซตชิสต มี 
phosphorite ความหนา 600 ม. พบฟอสซิล  Acritarcha  และ Oncolithium บงอายุ แครมเบรียน
ตอนตน ทางตอนเหนือและตะวันตกของประเทศ พบหินเซริไซติกชิสต แทรกสลับกับ  greenstone 
และ siliceous schist มี Mn บางพ้ืนท่ี และบางบริเวณพบแทรกสลับกับหินปูน ความหนาของช้ันหิน 
2,000 – 3,000 ม. พบฟอสซิล Ptychoparia sp., Metanomocare grandiformia Inovyinia sp. และทาง
ตะวันออก-ตอนเหนือ ของประเทศ พบหินเซริไซตชิสต แทรกสลับกับหินควอรตไซต มีฟอสซิล 
Ptychang-nostus atavus, Prohedinia cf., attenuate ฟอสซิลเหลานี้อยูทางตอนบนของ Middle 
Cambrian (Tran Van Tri,1977,  Pham Kim Ngan, 1986) และยุคหิน แคมเบรียน-ออรโดวิเชียน
ตอนลาง โดยหินประกอบดวยหิน เซริไซตชิสต หินทรายเนื้อควอตซ หินกรีนชิสต (เมตาบะซอลต) 
หินซิลิเชียสชิสต และหินปูน ความหนา 4,500 ม. พบฟอสซิล Drepanura premesnili, walcotti, 
Lotagnostus สวนตอนบนเปน ฟอสซิล Isotelus stenocephanus, Asaphopsis Jacobi(O1) บริเวณ
ขอบทางตอนเหนือของ Kontum Block ตอนลางเปนหิน ซิลิเชียสชิสต และ แอนดีไซต-บะซอลต 
สวนตอนบนเปนหินชิสตเนื้อดินเหนียวสีดํา มีฟอสซิล Didymograptus abnornis, Dictyonema 
asiaticum (Nguyen Van Phuc, 1981) ความหนาท่ีบริเวณนี้รวม 4,000 ม. (Nguyen Van Trang, 
1984)(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินท่ีพบในชวงยุคนี้สวนใหญเปนหินตะกอน (sedimentary rocks) ประกอบดวย ควอรตซ 
(quartz) หินชีสต (schist) หินปูนเนื้อแข็ง (siliceous limestone) และหินปูนสีเทา (grey limestone) มี
ความหนาของช้ันหินประมาณ 1,100 เมตร พบกระจายตัวบริเวณแถบเมืองสามเหนือ (Xamnua) 
ของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)    
 สวนในประเทศกัมพูชา หินท่ีพบในชวงยุคแคมเบรียน ถึง ออโดวิเชียนตอนลาง 
(Cambrian – Lower Ordovician) ประกอบดวยหินควอรตชีสต (quartz schist) และหินไบโอไทตค
วอรตไซต (biotite quartzite) พบกระจายตัวบริเวณแถบเมืองสตึงเตรง (Stungtreng) (รูปท่ี 5.6.3) 
นอกจากนี้ยังพบซากส่ิงมีชีวิต Blainia aff. Gregaria (ถูกกําหนดโดย T. Kobayashi) ซ่ึงสามารถ
บอกอายุในชวงแคมเบรียนตอนบน (Upper Cambrian) 
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2) ยุคออโดวิเชียน (Ordovician) 
 ในประเทศเวียดนาม หินอยูในชวงอายุ ออรโดวิเชียน – ไซลูเรียนตอนกลาง พบการลําดับ
ช้ันอยูใน Bac Thai , แอง Da River ประกอบดวยหินกรวดมน หินทรายหินดินดานแ ละหินปูน พบ
ฟอสซิล Syenohomalonotus birmanica, Plasmorella kiaeri เปนตน และมี flysh-type terrigenous – 
tuffogenous sequence อยูตรงขอบทาง เหนือ-ตะวันตกของ อาวตังเกี๋ย โดยแทรกสลับกับหินแอนดี
ไซต เดไซต และซิลิเชียสชิสต และบริเวณตอนเหนือของ Truong Son  มีฟอสซิล Monograptus 
boreus, Pristiograptus sp., ความหนารวม มากกวา 2,500 ม. สวนบริเวณ Vietbac ประกอบดวย เซริ
ไซต และซิลิเชียส ชิสต แทรกสลับกับควอรตไซต, orthophyre, tranchyte และ Porphyry  ท่ีมีแร
เหล็กและแมงกานีส  (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินท่ีพบสวนใหญเปนหินชีสต (schist) หินควอรตไซต (quartzite) หินฟลไลต (phyllite) 
และมีบางสวนเปนหินคารบอเนต (carbonate rocks) ทําใหเช่ือวาหินเดิมนาจะเปนหินท่ีตกตะกอน
สะสมตัวในน้ําทะเลจําพวกหินทราย (sandstone) หินดินดาน (shale) และหินปูน (limestone) แทรก
สลับ เม่ือพิจารณารวมกับซากบรรพชีวินท่ีพบในหิน เชน ไตรโลไบต (trilobite) บราคิโอพอด 
(brachiopod) และแกรบโตไลต (graptolite) แสดงวาหินเดิมนาจะเปนหินตะกอนน้ําลึก (flysch)  
 Lovatt Smith และคณะ (1996) ไดกําหนดหินท่ีพบบริเวณรอบ ๆ เมืองเวียงจันทน 
(Vientiane)  ใหเปนหินชุดน้ําซอย  (Nam Xoi Formation) ซ่ึงพบเปนหินแปรเปนสวนใหญ และจัด
ใหเปนหินฐาน (basement) ของบริเวณนี้ (รูปท่ี 5.6.2) 
 จากการศึกษาของ Fontaine and Workman (1978) พบซากไตรโลไบต (trilobite) ท่ีช่ือ 
Trinucleous cf. ornatus โดยถูกกําหนดใหมีอายุในยุคออโดวิเชียน (Ordovician age) ซ่ึงพบใน
หินดินดาน (sericitic shale) บริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)  
 ในประเทศกัมพูชา  ไมมีขอมูลหินยุคนี้ (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and 
Vietnam, 1991) 
 
5.6.2 ยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) 
 เนื่องจากหินท่ีพบสวนใหญในยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) มีความไม
ตอเนื่องของช้ันหินระหวางในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) กับ ยุคดิโวเนียน 
(Devonian) ดังนั้นหินท่ีปรากฏในยุคนี้จึงจัดใหอยูในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian)  
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1) ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian) 
 ประเทศเวียดนาม หินยุคไซลูเรียน พบบริเวณ Bacbo, Da River basin และเทือกเขา 
Truong Son ใกลชายแดนเวียดนาม-ลาว ประกอบดวยหินชิสตเนื้อดินเหนียว หินชิสตเนื้อมารล 
และหินปูนแทรกสลับกับหินทราย พบฟอสซิล Retziella webri, Encrinurus cf. sinicus, 
Nipponophyllum sp., ความหนาของช้ันหิน 800-2,500 ม. และตรงบริเวณขอบของ West Bacbo 
และ Western Nambo ใหอายุไซลูเรียน จาก assumed terrigenous - tuffogeneous sediments (อางอิง
จาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินยุคดีโวเนียนตอนลาง – ตอนกลาง พบวางตัวไมตอเนื่องในช้ันหินแกกวาใน West 
Bacbo และ Hue – Quang Tri   ตอนลางประกอบดวย Detrital terrigenous  sediments สีแดง มีฟอส
ซิลปลา และ   Flora  สวนตอนบนประกอบดวย หินดินดานเนื้อดินเหนียว และ หินปูน หนา 1,500 
– 2,500 ม. โดยฟอสซิลท่ีพบ ไดแก Hysterolite wangi, Euryspirifer tonkinensis, Pachyfavosites 
polymorphus  และ Caliapora battersbyi นอกจากนี้ยังพบช้ันหินอายุนี้ ในบริเวณเทือกเขา Truong 
Son   ซ่ึงลักษณะของชุดหินแตกตางจาก Bacbo โดยมีฟอสซิลตางๆ นอยกวา โดยประกอบดวย 
Monograptus sp., Nowakia, Styliolina, Schiospirifer, Stringocephalus, Favosites, Calceola เปน
ตน  (Tong Dzuy Thanh, 1986) 
 หินท่ีพบสวนใหญเปนหินดินดาน (shale) และหินทรายแปง (siltstone) พบกระจายตัว
บริเวณแถบเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี5.6.2) นอกจากนี้ยังพบซากบรรพ
ชีวินจําพวกไครนอยด (crinoid) และไตรโลไบต (trilobite) ท่ีมีช่ือวา Encrinurus punctatus var. 
laosensiss และ Lichard cf. scabra รวมท้ังหอยบราคิโอพอด (brachiopod) ท่ีมีช่ือวา Spirifer 
sulcatus  
 สําหรับในยุคดิโวเนียนตอนลาง ถึง ดิโวเนียนตอนกลาง (Lower-Middle Devonian) นั้น มี
หลักฐานท่ีพบเปนลักษณะปรากฏของหิน รวมถึงพบซากบรรพชีวิน (fossils) ดังนี้ 
 -  พบหินทรายเนื้อปูน (calcareous sandstone) บริเวณแถบเมืองอัดทะปู (Attapu) ใน
ประเทศลาว (รูปท่ี5.6.2) และพบซากบรรพชีวินท่ีมีช่ือวา Schellwienella umbraculum และ Atrypa 
reticularis  
   - พบหินปูน (limestone) และหินทราย (sandstone) ท่ีมีซากบรรพชีวิน (Eifelian and 
Givetian fossils) ท่ีมีช่ือวา Favosites eifeliensis, F. goldfussi และ Stringgocephalus burtini  ซ่ึง
ซากบรรพชีวินเหลานี้เปนท่ีรูจักเพ่ือใชในการกําหนดอายุในชวงยุคดิโวเนียนตอนกลาง (Middle 
Devonian)บริเวณแถบเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 -  พบปะการัง (corals) จําพวก Xysstriphyllum ในหินปูน (limestone) ปะปนอยูกับปะการัง
ชนิดแทง (tabulate coral) และชนิด Favossites ซ่ึงกําหนดอายุใหเปนยุคดิโวเนียนตอนกลาง 



5-43 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
43 

(Middle Devonian) พบบริเวณทางตะวันตกของเมืองเวียงจันทน (Vientiane) แถบบานวังเหนือ 
(Ban Vang Nua) ในประเทศลาว (Fontaine and Workman, 1978) (รูปท่ี 5.6.2) 
 นอกจากนี้ยังพบซากบรรพชีวินจําพวกไตรโลไบต (trilobite) และ บราคิโอพอด 
(brachiopod) และปะการัง (corals) เปนจํานวนมากในแถบบริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) 
และเมืองปากเล (Paklay) ของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 ชุดหินท่ีพบวาเปนความไมตอเนื่องของช้ันหินนั้น จัดอยูในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง ถึง 
พาลีโอโซอิกตอนกลาง (Lower-Middle Paleozoic) ซ่ึงพบกระจายตัวบริเวณเกาะในอาวไทย (Gulf 
of Thailand) ไดแก เกาะน้ําดู (Namdu islands) และเกาะบาลัว (Balua islands) โดยใหช่ือชุดหินนี้วา 
ชุดหินน้ําดู (Namdu Formation) และสามารถเทียบเคียงไดกับชุดหินท่ีปรากฏในแถบตะวันตกเฉียง
เหนือของลาว และบริเวณทางตะวันตกเฉียงใตของกัมพูชา 
  - สําหรับชุดหินน้ําดู (Namdu Formation) นั้น ประกอบดวยตะกอนบก (terrigenous 
sediments) และหินภูเขาไฟ (acidic volcanics) เปนสวนใหญ ซ่ึงมีความหนาประมาณ 1,000 เมตร  
  
5.6.3 ยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 หินท่ีปรากฏในยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) สวนใหญจะกระจายตัวใน
บริเวณแถบประเทศเวียดนาม กัมพูชา และลาว ซ่ึงหินปูนในชวงยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน 
(Carboniferous-Permian limestone) เปนลักษณะเดนของหินท่ีปรากฏในยุคนี้ 
 
1) ยุคดีโวเนียน-คารบอนิเฟอรัส (Devonian-Carboniferous) 
 จาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991 กลาวถึงประเทศเวียดนามวา หินยุคดี
โวเนียนตอนบน ประกอบดวย หินปูนแทรกสลับกับ siliceous shale มีแรแมงกานีส และพบฟอส
ซิล Crytospyrifer aff. Chaoi, Palmatolepis gracilis, Quasiendothyra sp. ในบริเวณ เทือกเขาTruong 
Son มีตะกอนของ pyroclastic-terrigenous แทรกสลับดวย flora มีถานหิน และช้ันหินดินดานเนื้อ
ดินเหนียว มีฟอสซิล Emanuella haugi และ Desquamatia  (Dzuong Xuan Hao,1980) 
 ยุคคารบอนิเฟอรรัส-เพอรเมียนตอนกลาง ตอนลางประกอบดวยหินปูนและหินดินดาน
เนื้อซิลิกา ความหนาของช้ันหิน 1,000 ม. โดยตอนบนของชุดหินพบบริเวณ  Troung Son เปน
หินดินดานเนื้อถาน และท่ีพบบริเวณ West Dac Lac เปนหินดินดานเนื้อซิลิเชียส แทรกสลับกับ
หินปูน และท่ีบริเวณตอนกลางของแอง Da River พบหินบะซอลต หินชิสตเนื้อดินเหนียว และหิน
ทรายแปง พบ ฟอสซิลพวก (Tournayella, Profusulinella,  Triticites และ  Neoschwagerina 
(Ngvyen Van Liem, 1981) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ประกอบดวย หินจําพวกตะกอนบก-หินภูเขาไฟ (vocalno-terrigenous) 
และหินคารบอเนต (carbonate rock) เปนสวนใหญ ซ่ึงพบกระจายตัวบริเวณทางเหนือของเมืองส
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ตึงเตรง (North Stungtreng) ปอยเปต (Poipet) ไพลิน (Pailin) และกัมปด (Kampot) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3) รวมท้ังเมืองน้ําทา (Namtha) และไทรบุรี (Xaignabouli) ในประเทศลาว (รูปท่ี 
5.6.2) 
 จากการศึกษาของ J. Gubler (1935) หินในยุคดีโวเนียน-คารบอนิเฟอรัส (Devonian-
Carboniferous) ประกอบดวย การแทรกสลับของหินดินดาน (shale) และมารล (marl) ท่ีพบซาก
บรรพชีวินจําพวก Radiolaria กับ หินทรายเนื้อละเอียด (fine-grained sandstone) และหินปูน 
(limestone) ทีพบซากบรรพชีวินจําพวก Radiolaria และSpongia ซ่ึงวางตัวอยูในสวนบน รวมท้ัง
การศึกษาของ B.A. Alabouvette และ C. Dottin ในแถบตะวันตกของประเทศกัมพูชา พบหินกรวด
มน (conglomerate) และหินกรวดเหล่ียม (breccia) ซ่ึงมีการวางตัวของช้ันหินอยูดานลาง 
นอกจากนี้แลวยังพบหินท่ีปรากฏในบริเวณตาง ๆดังนี้ 
 - หินกรวดมน (conglomerate) และหินแข็งจําพวกซิลิกา (siliceous rock) ท่ีพบซากบรรพ
ชีวินจําพวกไครนอยด (crinoid) และบราคิโอพอด (brachiopod) กระจายตัวบริเวณเมืองกําปด 
(Kampot)  แถบเทือกเขาคีรีวง (Kirivong mountains) และทาปก (Tapok mountains) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี5.6.3) 
 - หินชีสต (schist) หินทราย (sandstone) และหินปูน (limestone) กระจายตัวบริเวณเมือง
ปากเล (Paklay) ทางตอนเหนือของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) ซ่ึงจากลักษณะการสะสมตัวของ
ตะกอนนั้น แสดงวาหินชุดนี้วางตัวอยูใตหินปูนในยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-
Permian limestone) 
 
2) ยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-Permian) 
 หินท่ีพบสวนใหญในยุคนี้ ประกอบดวยหินปูน (limestone) และหินปูนเนื้อแข็ง (siliceous 
limestone) พบกระจายตัวบริเวณเมืองคํามวน (Khammuon) เมืองเซน (Muongsen) และเมืองเชียง
ของ (Xiengkhoung) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) นอกจากนั้นยังพบหินจําพวกคารบอเนต 
(carbonate rock) กระจายตัวบริเวณเมืองสตึงเตรง (Stungtreng) และเมืองกําปด (Kampot) ใน
ประเทศกัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3) ตามลักษณะของหินท่ีปรากฏ ดังนี้ 
 - หินทราย (sandstone) หินคารบอเนต (carbonate rock) หินดินดาน (shale) และช้ันถาน
หิน (coal seam) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Carbonicola รวมท้ังพบหินไรโอไลต (rhyolite) แอนดี
ไซต (andesite) ทัฟ (tuff) หินทราย (sandstone) และหินดินดาน (shale) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Orthocerus sp. และ Productus aagardi กระจายตัวบริเวณเมืองไทรบุรี (Xaignabouli) และเมืองนา
โม (Namou) ทางตอนเหนือของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)  
 - หินปูนในยุคเพอรเมียน-คารบอนิเฟอรัส (Permian-Carboniferous limestone) ท่ีมีซาก
บรรพชีวินจําพวก Fusulina, Endothyra, Triticites, Schwagerina, Verbeekina และ 
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Neoschwagerina ซ่ึงถูกกําหนดโดย J. Fromaget, E.Saurin to Uralian, Artinskian และ Sakmarian 
กระจายตัวบริเวณแถบเมืองวังเวียง (Vangvieng) และน้ําลิก (Namlik) ทางตอนเหนือของประเทศ
ลาว (รูปท่ี 5.6.2)   - หินปูน (limestone) แทรกสลับกับหินจําพวกแอนดีไซต (andesite) หิน
กรวดมน และหินกรวดเหล่ียม (volcanic breccia and conglomerate) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Fusulina กระจายตัวบริเวณทางเหนือของเมืองสตึงเตรง (North of Stungtreng) แถบแมน้ําโขง ใน
ประเทศกัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3)  
 
3) ยุคเพอรเมียน (Permian) 
 ในประเทศเวียดนาม หินในยุคเพอรเมียนตอนบน พบวาวางตัวไมตอเนื่องบนช้ันหินท่ีแก
กวา กระจายออยูเปนบริเวณกวาง ใน Bacb  และในบางพ้ืนท่ีของ Truong Son โดยพบหินปูนเปน
หลัก แตในหลายพ้ืนท่ีพบวามี Bauxite หรือช้ันถานในตอนลางของการลําดับช้ัน  (Le Hong, 1986 ) 
พบฟอสซิล Codonofusiella, Leptodus, Palaeofusulina และ Gigantopteris nicotinoefoliae เปนตน 
(Phan Cu Tien, 1986) และพบหินบะซอลตเปนบริเวณกวางในแอง  Da River ช้ันหินมีความหนา
มากกวา 1,000 ม. (Dao Dinh Thuc, 1985) (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 
1991) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ ประกอบดวยหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน (fossiliferous limestone) เปน
สวนใหญกระจายตัวบริเวณเมืองพระตระบอง (Battambang) และเมืองกําปด (Kampot) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี  5.6.3) รวมท้ังพบหินแอนดีไซต (andesite) ไรโอไลต (rhyolite) แทรกสลับกับ
หินปูน (limestone) กระจายตัวบริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhoung) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 หินปูนเพอรเมียน (Permian limestone) ท่ีพบในประเทศกัมพูชา มีดังนี้ (J. Gubler, 1935) 
 - บริเวณแถบเมืองพนมซา (Phnomxa) พบหินท่ีประกอบดวย (จากลางขึ้นบน) 
 a)  หินกรวดมน (basal conglomerate) รองรับอยูทางดานลาง ซ่ึงมีสวนของหินจําพวกค
วอรตไซต (quartzite) หินทราย (sandstone) และไรโอไลต (rhyolite) แทรกอยูในเนื่อหิน  
     b)    หินปูนท่ีมีลักษณะเปน oolitic limestone  

c)    หินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน (fossiliferous limestone) และมารล (marl) 
 d) หินปูนเนื้อแข็ง (siliceous limestone) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Radiolaria และ 
Sponges 
 e)  หินปูนเนื้อแนนช้ันหนา (massive limestone) 
 - บริเวณเมืองพระตระบอง (Battambang) พบหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Yangchienia sp., Cancellina sp. of Artinskian or Kungurian และหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน
จําพวกบราคิโอพอด (brachiopod) รวมท้ังมารล (marl) หินทราย (sandstone) และหินชีสต (schist) 
(E. Saurin, 1963) 
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 สําหรับในประเทศลาวนั้น หินยุคเพอรเมียน (Permian rock) พบกระจายตัวบริเวณท่ีราบ
จาร (Plain of  Jars) เมืองเชียงของ (Xiengkhoung) และเมืองแคงเข (Khangkhay) (รูปท่ี 5.6.2) ซ่ึง
สามารถจัดใหอยูในชุดหินแคงเข (Khangkhay Formation) ประกอบดวยตะกอนจําพวกคารบอเนต 
(carbonate sediments) หินปูนคารบอเนต (cabonaceous limestone) และตะกอนบก-ภูเขาไฟ 
(vocalno-terrigenous) นอกจากนั้นยังพบซากบรรพชีวินเปนจํานวนมากจําพวกบราคิโอพอด 
(Brachiopods) แกสโตรพอด (Gastropods) พิลิซิพอด (Pelecypods) ไบรโอไฟต (Bryophytes) และ 
ฟูซูลินา (Fusulina) (Nguyen Xuan Lien, 1983) 
 - L. Dussault and Ch. Jacob ไดทําการศึกษาลักษณะของหินโผล (outcrop) ท่ีปรากฏตาม
เสนทางพนสะวัน-แคงเข (Phonsavan-Khangkhay) พบวาหินบริเวณนี้สามารถแบงออกเปน 3 
หมวด โดยหินท้ัง 3 หมวดนี้มีความหนามากกวา 1,000 เมตร ไดแก 
 1) หินดินดาน (grey shale) และมารล (marl)ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Plicatifera sp., 
Schuhertella sp.,  Anatsalites sp. 

2) หินทรายจําพวกคารบอเนต (carbonate sandstone) หินดินดาน (shale) หินทรายแปง 
(siltstone) ทัฟ (tuff) แทรกสลับกับ หินไรโอไลตเนื้อดอก (porphyric rhyolite) เดไซต (dacite) และ
แอนดีไซต (andesite) 

3) หินทรายแปง (siltstone) แทรกสลับกับ หินทราย (sandstone) 
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รูปที่ 5.6.1    ขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) ท่ีเกิดจากวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาใน
สวนของแผนฐานอินโดไชนา (geological evolution of Indochina) 
(ท่ีมา: Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 



5-48 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
48 

 
 
 

 

       
 

 รูปที่ 5.6.2   การกระจายตัวของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี
ปรากฏ ตามสวนตาง ๆ ของประเทศลาว (ท่ีมา: www.infoplease.com)   
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รูปที่ 5.6.3    การกระจายตัวของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี
ปรากฏตามสวนตาง ๆ ของประเทศกัมพูชา (ท่ีมา: www.infoplease.com) 
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รูปที่ 5.6.4 การกระจายของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ในแถบประเทศไทย 

พมา     ลาว กัมพูชา และเวียดนาม (Wongsomsak, S. and Innok, K., 1999. 
Mineral Resources Information Center DMR.) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Lower Paleozoic metasediments and/or sedimentary rocks) 
 
 
 

SCALE 1:1,500,000 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
(Lower Paleozoic metrasediments and/or sedimentary rocks) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Intrusive rocks; mostly Upper Paleozoic-Mesozoic in age) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Upper Paleozoic sediments rocks and/or metasediment) 
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5.7 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศพมา 
5.7.1 กลุมหินแคมเบรียน/ออรโดวิเชียน 

หินกลุมนี้ในพมาดูเหมือนจะสมบูรณเปนแบบฉบับมากท่ีสุด  กลุมหินดังกลาวมีความหนา
มากกวาพันเมตรและวางตัวแบบไมตอเนื่องกับหินกลุมแรกท่ีแกกวา  โดยประกอบดวย  2  กลุมหิน
ท่ีสําคัญดวยกัน  คือ  กลุมหินชวงมะยี  (Chaungmagyi  Group)  และกลุมหินโมโลเฮียน  
(Molohein Group) 

กลุมหินชวงมะยี ประกอบดวยหินน้ําทะเลลึกไรซากดึกดําบรรพ  ซ่ึงไดแก  หินทราย
สกปรก  และหินทรายเฟลดสปาร  สลับกับหินโคลน  และหินดินดาน,  หินปูน  &   หินทรายแปง  
บางชวงอาจมีการวางช้ันเฉียงระดับ (cross-bedding)  และรอยรูสัตว  (burrow)  ในหินทรายแปง  
อันอาจแสดงถึงการสะสมตัวในน้ําตื้นดวย  ทําใหคิดวาอาจเปนลักษณะแองคอยจม  (gradually 
filling basin)  และเฟลดสปารในหินทรายแสดงวามาจากหินแกรนิต   ซ่ึงอาจเปนจากกลุมหินโม
กอกไดความหนาของกลุมหินชวงมะยี  ประมาณ  2,000 – 2,200  เมตร 

มีหินอีกชุดหนึ่งวางตัวอยูบนกลุมหินชวงมะยี   เรียก  กลุมหินปางยุน  (Pangyun Beds)  
(มาจากช่ือแมน้ําท่ีไหลลงแมน้ํานาตู)  ซ่ึงเปนพวกหินทรายสีชมพูถึงสีเทามีไมกาปน  หินทรายแปง
สีแดง  และหินดินดานสีเขียนเทาและเขียวน้ําตาล  และมีหินกรวดมน,   หินโดโลไมตชมพูเทา  
และหินตะกอนภูเขาไฟอยูในช้ันลาง ๆ  ความหนาของหินท้ังหมด  ประมาณ  2,500  เมตร  เช่ือกัน
วากลุมหินชวงมะยีมีการสะสมตัวแบบใกลชายฝงทะเล  (ชวงน้ําทะเลขึ้นลง)  จนถึงการสะสมตัว
โดยแมน้ํา  (fluviatile deposition)  กลุมหินชวงมะยีวางตัวสลับกับชุดหินภูเขาไฟบอรดวิน  
(Bawdwin)  ซ่ึงพบในทางตอนเหนือของรัฐฉานเปนหินจําพวกไรโอไลตและเถาภูเขาไฟ  จนถึง
กรวดภูเขาไฟ  อาจสลับกับหินทรายบาง  กลุมหินอีกกลุมหนึ่งท่ีอายุใกลเคียงกันคือ  กลุมโมโล
เรียน  (ช่ือยอดเขาแถบเมืองหลอสัก (lawksawk)  ซ่ึงเปนหินทรายซ่ึงมีซากไทรโลไบต  ช่ือ  
Eosaukia Buravasi  อายุแคมเบรียนตอนบน  สวนลางของกลุมหินเปนหินกรวดมนสลับโดโลไมต
เหมือนกลุมหินปางยุน 

กลุมหินท่ีวางตัวอยูบนกลุมหินยุคแคมเบรียน  คือ  กลุมหินนางกางยี  (Naungkangyi 
Group)  ซ่ึงแบงเปน  2  ชุดหิน  คือ  ชุดลางเรียก  ตวงขี้อุน  (Taungkyun Formation)  และชุดบน
เรียกชุดลิลูก  (Lilu Formaiton)  คําวานางกางยี  เปนช่ือหมูบานจากเมืองมะอิมโย  (Maymyo)  ชุด
หินลางประกอบดวยหินปูนอินทรียเนื้อทรายสีเหลืองถึงเหลือออน  ซ่ึงอาจผุพังไปเปนหินมารล   
ช้ันหินวางตัวตอเนื่องกับชุดปางยุน   โดยเฉพาะแถบหุบเขาน้ําปางยุน   ใกลเมืองบอรดวิน  พบซาก
ดึกดําบรรพจําพวก  ไบโอซัว  (bryozoa)  ซีสตอน  (cystoid)  ไทรโลไบต  และบราคิโอบอด  สวน
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ในชุดบนประกอบดวยหินดินดาน  และหินดินหลากสี  (เชน  แดง  เหลือง  สม  มวง  ฟา)  วางตัว
ตอเนื่องกับชุดลาง  พบมากแถบเมืองลาซิโอ  (Lashio)  ท้ังทางตะวันตกและตะวันออก  ชนิดของ
กลุมซากดึกดําบรรพคลายกับของชุดลางเพียงแตคนละสกุลกัน  และท่ีสําคัญ  คือ  ซากเซฟาโลปอด
ท่ีช่ือ  ออโทเซอรัส  (Orthoceras)   และเอคทิโนเซอรัส  (actionceras)  ท่ีทําใหคิดวากลุมหินนี้แสดง
ถึงการสะสมตัวของน้ําทะเลตื้น  ความหนารวมท้ังหมดของกลุมหินนี้ประมาณ  2,500  เมตร 

 
5.7.2 กลุมหินไซลูเรียน-ดิโวเนียน 

หินในยุกไซลูเรียน  ของพมาแบงไดเปน  3  ชุดหินคราว ๆ  คือ  ชุดหินลินวี  (Linwe 
Formation)  ชุดหินปางสา-ปว  (Pangsha-Pye Formation)  และนามซิม  (Namhsim Formation)   

ชุดหินลินวี  (มาจากช่ือ บานลินวี  เมืองหยีงาน-Ye-ngan  หนาประมาณ  550-650  เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อดิน  ซ่ึงมีซากฟาคอยดัล  (Phacoidal)  สีชมพูปนเทา  หินโคลนเนื้อปูน  
และหินดินดาน  พบซากแกรบโตไลต (graptolite)  มากมาย  เชน  โมโนแกรมตัส  ไคลมาโคแก
รบตัส  และบางครั้งพบวา  เปนหินดินดานสีแดงอยูขางลาง  (Red Shale Member)  และหินมารล
เนื้อทราย อยูขางบน (Sandy Marl Member) 

ชุดปางสา-ปว  (ช่ือมาจากหมูบานปางสา-ปว  หางจากเมืองสีปอ – Hsipaw   ทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต  12  กิโลเมตร)  สวนใหญเปนหินดินดานสีมวงจนถึงดํา  อาจมีไมกาในบางช้ัน  
และมีแกรบไลตมากมาย  เชน  โมโนแกรบตัส  และไตโปลแกรบตัส  ความหนาของชุดหินรวมไม
เกิน  100  เมตร 

ชุดนามซิม  (ช่ือมาจากแมน้ํา)  ประกอบดวยหินทรายแกว  ช้ันหนามาก  สีขาวจนถึง
น้ําตาลความหนารวมประมาณ  500  เมตร  ปรากฏใหเห็นแถบรัฐฉานตอนเหนือ  พบซากออโท
เซอรัส  บราดิโอปอด  และแกสโตปอด  บางชวงแสดงการวางช้ันเฉียงระดับชัดเจน  เชน  ในรัฐ
ฉานตอนใต  ช้ันหินชุดนี้หนาถึง  1,000  เมตร  ประกอบดวยหินทรายเม็ดละเอียด  และมีหินปูนฟา
คอยดัลสลับอยูชวงลาง 

สําหรับหินชุดดิโวเนียนในพมา  โผลกระจายอยางแพรหลายสามารถไดเปน  3 ชุดหิน
เหมือนกัน  คือชุดหินซีบิงยี  (Zebingyi Formation)  ในตอนลาง  ชุดปาดุกปน  (Padaukping 
Formation)  ในตอนกลาง  และชุดเวตวิน  (Wetwin Formation)  ในตอนบน 

ชุดซิบิงยีประกอบดวยหินปูนช้ันขาวปน  สีเทาในชวงลาง ถูกวางทับดวยหินปูน /
หินดินดานสีดํา และหินปูนช้ันบางสีขาวในชวงบน ๆ บางสวนมีซากแกรบไตไลต (โมโนแก
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รบตัส), เซบฟาโลปอด (ออโทเซอรัส และไทรโลไบต)  พบมากบริเวณขอบท่ีราบสูงและแถบรอย
เล่ือนสะเกียงทางตะวันออก  ของเมืองมัณฑะเลย  Pascoe (1959)  กําหนดอายุหินชุดนี้ใหเปนดีโว
เนียนตอนลาง อาจถือไดวาแกรบ-โตไลตท่ีพบเปนครั้งแรกของเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบในชุด
หินนี้ โดย  La Touche (1913) 

ชุดปาดุกปน  ประกอบดวยหินปูนปนโดโลไมตบริเวณแถบหมูบานปาดุกบิน ประมาณ  17 
กม.  ทางตะวันออกคอนไปทางตะวันออกเฉียงเหนือของเมืองเมยมิโอ  (Maymyo)  พบซากคอนโน
ดอนตมากมาย  ปะปนกับหอยเซบฟาโลบอด  ปะการังโครอล  ฟองน้ํา  สาหรายสโตมาโตไลต  
หอยแกสโตบอด  เทนตาคูไลต  ฯลฯ  ซ่ึงท้ังหมดใหอายุดิโวเนียนตอนกลาง 

สวนชุดเวดวิน  (หางจากปาดุกปนไปทางทิศตะวันตกคอนไปทางตะวันตกเฉียงใต
ประมาณ  1.5  กม.)   เปนหินดินดานวางตัวอยูบนหินปูนชุดปลาดุกปน  และพบซากไบรโอซัว   
หอยบราคิโอปอด  หอยแกสโตปอด  ซ่ึงกําหนดใหมีอายุดิโวเนียนตอนบน 
5.7.3 กลุมหินคารบอนิเฟอรัส  และเพอรเมียน 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของพมายังไมพบซากบรรพชีวินท่ีสามารถบงบอกอายุหินวา
อยูในยุคคารบอนิเฟอรัสเลย  อยางไรก็ตามช้ันหินยุคคารบอนิเฟอรัส   พบอยูมากทางบริเวณตอน
ใตของพมาแถบเทือกเขาหินซะลิม   ซ่ึงสวนใหญเปนหินตะกอนเมดหนาหลายพันเมตร  ซ่ึงมีช่ือ
เรียกดังตอไปนี้  1)  กลุมหินเล็บยิน  (Lebying  Group)   2)  กลุมหินตวงนิโอ  (Taungnyo Series)  
3)  กลุมหินเมอรกุย (Mergui Series)  และ  4)  กลุมมอซิ  (Mawchi Series)  และท้ังหมดนี้วางตัวอยู
ขางใตหินปูนท่ีเรียกกลุมหินมะละแหมง  (Moulmein Limestone)  ซ่ึงอาจตองจัดรวมกันเปนหิน
คารบอนิเฟอรัส  แมวาอาจมีความตอเนื่องของช้ันหินไปจนถึงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนตนก็ตาม   
และเม่ือดูจากลักษณะช้ันหินแลวเปนตะกอนท่ีสะสมในน้ําลึกท้ังหมด 

กลุมหินตวงนิโอ  (ใหช่ือตามเขาทางใตของเมืองมะละแหมง )  ประกอบดวยหินทราย  
ควอรดไซต   และหินดิน  หินทรายเนื้อปูนมีซากหอยแกสโตปอด  ไบโอซัว  ปะการัง  และออสทา
คอด  หนาเปนพันเมตรทางตะวันออกของเมืองยามิตินเปนหินตะกอนน้ําลึก  (flysch)   โดยมาเปน
หินชนวนควอรตไซต  และหินทรายสกปรก  และอาจมีหินปูนบาง 

กลุมหินท่ีเรียกกลุมหินเมอรกุย  (Mergui Group)  มีความหนาประมาณ  3,000 เมตร  
ประกบดวยหินเนื้อดิน  (grgillaceous)  ปราศจากช้ัน  สีดําหรือเทาอมน้ําตาล  มีหินปูนและหินทราย
แทรกสลับอยูหนาหลายเมตร  ซ่ึงบางสวนถูกแปรสภาพเปนหินควอรดไซด  ช้ันถัดมาคือ  หินทราย
สกปรกสีเทาเขม  สลับกับหินกรวดเหล่ียมเนื้อละเอียด  ถัดขึ้นมาเปนช้ันหินกรวดมนสลับกับหิน
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ทรายสกปรก  มีกอนแกรนิตอยูในเนื้อหิน  เหนือขึ้นไปคือหินปูนท่ีมีหินเนื้อดินแทรกเขามา  สวน
หินภูเขาไฟของกลุมหินนี้พบอยูบางในแถบแหลมเมอรกุย  (ทางใตนอกพ้ืนท่ีศึกษา)  หินชุดเมอร
กุยมักกถูกแทรกดันดวยหินแกรนิตเหมือนท่ีพบในประเทศไทย  สําหรับหินขางเคียงท่ีมีอา ยุ
ใกลเคียงกัน 

หินกลุมสุดทายคือ  กลุมหินมอชิ  (ช่ือเทือกเขาทางตะวันออกของพมา  ใกลพรมแดนไทย
บริเวณดานตะวันตกของแควนคะยัก-Kayak)  ประกอบดวย หินโคลน  หินทรายแปง  หินควอรต
ไซต  หินปูนเนื้อทราย  หินปูน  หินกรวดและหินทราย  ซ่ึงเม็ดกรวดสวนใหญเปนหินปูน 

สวนหินอายุเพอรเมียนของภาคตะวันออกของพมา  เม่ือกอนจัดรวมอยูในสวนท่ีเรียก
หินปูนท่ีราบสูง  (Plateau Limestone)  ซ่ึงรวมเอาหินปูนยุคออรโดวิเชียนเขามาดวย  Garson และ
คณะ (1976)  ไดแบงชุดหินปูนยุคเพอรเมียน  บริเวณแถบเมืองหยีงาน  (90  กิโลเมตรทาง
ตะวันออกเฉียงใตของเมืองมัณฑะเลย )  ออกเปน  2  ชุดหิน  ชุดแกเรียก  ทิซิพิน (Thisipin 
Formation)  ซ่ึงประกอบดวยหินปูนช้ันหนามากมีซากหอยบราคิโอพอด และปะการัง  ช้ันถัดมา
เปนหินปูนเนื้อเชิรต  และช้ันบนเปนหินปูนช้ันบาง  บางชวงมีการวางช้ันเฉียงระดับจากซาก
ปะการังและฟอแรมมินิเฟอรา  (จําพวก  Psendoschwagerina)  ทําใหเช่ือวาเปนอายุเพอรเมียนตอน
ปลาย  ท่ีสะสมตัวในทะเลตื้น  ความหนารวมประมาณ  500  เมตร  หินปูนอีกชุดท่ีออนกวาเรียกวา
บางยี  (Nwabangyi Formation)  ซ่ึงถูกกลายสภาพใหเปนโดโลไมต  (dolomitized)  มีความหนา
รวมประมาณ  2,500 เมตร  (และอาจถึง  5,000 เมตร  ในบางแหง)  ประกอบดวยหินปูนช้ันบาง ๆ  
มีซากฟอแรมฯ  และหอยแกสโตปอด  ช้ันถัดขึ้นมาเปนหินปูนน้ําลึกสีเทาเขมจัดทําพวกไมไคร 
(micrite)  และช้ันบนเปนพวกหินปูนกรวดเหล่ียม  และแทรกกลางช้ันดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทา  
พบซากบรรพชีวินจํานวนฟอแรมน  ชนิดชานิตา  อะมอซิ  (Shanita amosi)  ซ่ึงแสดงอายุเพอรเมีย
นตอนปลาย 

หินปูนบริเวณทางตอนใตของพมาบริเวณแถบดานกะเหรี่ยงและกะยัด  (Kayah)  มีช่ือวา
หินปูนมะละแหมง  (Moulmein Limestone)  มีลักษณะคลายกับหินปูนชุดวาบางยีและชุดหินซิฟน  
สวนใหญประกอบดวยซากบรรพชีวินคลาย ๆ  กัน 

ยังมีหินตะกอนเม็ดเล็กท่ีวางตัวอยูบนหินปูนมะละแหมงเรียกชุดหินมะตะบัน  (Mataban 
Bed)  ซ่ึงโผลใหเห็นยาวมากกวา  70  กิโลเมตร  ทางตอนเหนือของมะตะบัน  และยังพบซากบรรพ
ชีวินเปนพืชท่ียังไมสามารถสรุปไดเดนชัดบริ เวณแถบสถานีรถไฟปะปนอยูกับหอยน้ํากรอย  
นอกจากนั้นในบริเวณแถบตะวันตกของเมืองลอยลอ (Loilaw)  เปนหินดินดานสลับกับหินทราย  
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และพบซากหอยบราดิโอปอด  จําพวกสไปริเฟอร  (Spirifer)  และมารตินา  (Martina)  ซ่ึงอาจ
แสดงวาหินมีความตอเนื่องจากยุคเพอรเมียนจนถึงไทรแอสสิก 
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       รูป 5.7.1    แผนที่ธรณีวิทยาแสดงการกระจายตัวของหินยุคตางๆในประเทศพมา
(Bender,1983) 
5.8 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศมาเลเซีย 
หินมหายุคพาลีโอโซอิก(Paleozoic Rocks) 
 หินมหายุคพาลีโอโซอิกบนแหลมมาเลเซียนั้นแบงออกไดเปน 2 ชวงอายุดวยกันคือ 
 1.มหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) ซ่ึงรวมเอายุค แคมเบรียน (Cambrian) 
ออรโดวิเชียน (Ordovician) ไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) เขาไวดวยกัน 
 2. มหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) ซ่ึงรวมเอายุค คารบอนิเฟอรัส 
(Carboniferous) เขาไวกับยุคเพอรเมียน (Permian) 
 
มหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) 
 
พ้ืนที่ Batu Merintang-Sungai Kolok Transect 
หินยุคไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) 
 Tiang schist / Ban sa formation 
 หมวดหิน Tiang schist ตั้งขึ้นโดย Mohamad Hussein et al. เพ่ือใชอธิบายถึงหินแปรท่ีพบ
ทางดานตะวันออกของเทือกเขาแกรนิตใน Belum ซ่ึงช่ือนี้ไดมาจากแมน้ํา  Tiang สวน Ban sa 
formation  ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานของไทย โดยไดช่ือมาจากบานสา ตั้งอยูใกลแมน้ําโกลก ซ่ึงเปน
บริเวณท่ีมีหินโผลชัดเจน 
 หมวดหิน Tiang schist / Ban sa formation  ปรากฏใหเห็นอยู 2 บริเวณของพ้ืนท่ีศึกษา โดย
สวนตะวันตก จะวางตัวอยูในแนว เหนือ-ใต เริ่มตั่งแตคลอง Ai Ku Sa ในประเทศไทย มาจนถึง 
Kuala Sungai Machang ในมาเลเซีย สวนดานตะวันออกปรากฏบริเวณบานสา และริมถนน บานบา
ลา อ.แวง จ.นราธิวาส 
 ในมาเลเซียหินชุดนี้ประกอบดวย quartz schist และ quartz mica schist โดยท่ัวไป  quartz 
mica schist แสดงลักษณะ strongly schistose และ  well foliated พบวามีแร chlorite , calcite และ 
pyrite  แทรกอยูในหิน  schist เหลานี้ดวย แร mica สวนใหญจะเปนแร muscovite  พบแร biotite 
เพียงเล็กนอย นอกจากนั้นยังพบเลนสของหิน amphibolite schist  หลายท่ีไปตามแมน้ํา tiang โดย
ประกอบดวยแร quartz-actinolite-termolite schist และ  quartz-hornblende schist มีรายงานของ 
Rohayu (1994) พบวา sillimanite gneiss บริเวณถนน East-west Highway ในพ้ืนท่ี Belum อยู
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ทางดานตะวนตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี  Batu Merintang-Sungai Kolok Transect ไปประมาณ 10 km. 
และยังพบ quartz-chiastolite schist ซ่ึงบอกวาหินเหลานี้ถูกแปลสภาพไปมาก จึงทําใหไมสามรถ
บอกความหนาของหินหมวดนี้ได 
 ในประเทศไทย  Tiang schist / Ban sa formation   พบไดบริเวณบานสา ตลอดริมแมน้ําโก
ลก และริมถนนบริเวณบานบาลา สวนใหญประกอบดวย biotite-augen gneiss (40-90%) ช้ันบางถึง
หนาสีเทาออน แทรกสลับอยูกับ banded schistose biotite gneiss (10-60%) สีเทา โดย Augen biotite 
gneiss แสดงลักษณะ gneissocity ชัดเจน และมี phenocrysts 40-60% ประกอบดวย k-feldspar เปน
สวนใหญ หิน  Augen biotite gneiss  ยังแสดงลักษณะ porphyroblastic texture ขนาด 0.5-1 x 2-4 
cm. และ groundmass ขนาด medium-coarse grained  แรประกอบหินไดแก sheared 
quartz(30%),feldspar(40%) และ  platy biotite(40%) หิน schistose biotite-gniess ท่ีพบบริเวณบาน
สานั้นมีลักษณะคลายกับ  augen gneiss แตมี phenocryst นอยกวาและมีแร mica มากกวา และ 
quartz-amphibolite schist ท่ีพบท่ีแมน้ํา Tiang มี texture คลายกับบริเวณบานสาแตมีแร silica 
มากกวา และแร brown biotite, hornblende และ  actinolite 
 ลักษณะเนื้อหินแสดงแนวแตก S1 วางตัวในแนวเหนือ – ใต มีแนวเอียงเทชันมาก เอียงไป
ทางตะวันออก และแสดงแนวแตก S2 ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-  ตะวันตกเฉียงใต ละเอียงเท
ไปดานตะวันออก ยังพบ kink band ไดท่ัวไป 
 เนื่องจากไมพบซากดึกดําบรรพในหินชุดนี้ และไมสามารถหาความหนาของช้ันหินไดการ
หาอายุของหินชุดนี้จึงทําไดยาก แตจากขอมูลในภาคสนามเช่ือวา Tiang schist และ  Kroh 
formation อายุ Silurian-Devonian ในมาเลเซีย โดยหมวดหินท้ังสองถูกแยกดวย Main rang granite 
นาจะมีอายุเดียวกัน และจาการแปลสภาพแบบ high-grade regional metamorphism (amphibolite 
facies) ในประเทศแสดงถึงการแปนสภาพอยางรุนแรงในอายุชวง Middle Paleozoic ดังนั้นจึงให 
Tiang schist / Ban sa formation  มีอายุในชวง Silurian-Devonian 
 
บริเวณ Betong-Pengkalan Hulu Transect Area 
หินยุคไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) 
 Kroh formation/ Betong formation 
 Burton ไดตั้ง Kroh formation ขึ้นในป 1972 เพ่ือใชแทน Baling formation ท่ีนําไปใชเปน
ช่ือกลุมหินแบริง ช่ือของหมวดหินมีท่ีมาจากเมืองเล็กๆ ช่ือโกระ  อยูทางเหนือของรัฐปะริสติดกับ
ชายแดนไทย  Kroh formation ใชเรียกช้ันหินดินดานสีดําท่ีมีซากดึกดําบรรพของ graptolites และ 
tentaculites หินทราย หินดินดาน(calcareous shales ) และหินปูน graptolites  ท่ีพบมีชวงอายุ
ในชวง Lower-Middle Silurian – Lower Devonian และ tentaculites มีชวงอายุ Lower-Middle 
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Devodian สวนช่ือ  Betong formation นั้นถูกเสนอโดย Muenlek et al. (1979) เพ่ือใชเรียก sequence 
ของหินตะกอนท่ีมีซากดึกดําบรรพ อายุ Silurian-Devonian ในบริเวณ จ.ยะลา และ อ.เบตง 
 Kroh formation/ Betong formation ในฝงมาเลเซียกระจายตัวอยูบริเวณ Pengkalan Hulu 
(Krohtow). Kelian และ Kerunai ทางเหนือของรัฐปะริส หมวดหินวางตัวไปทางใตตามแนวหุบ 
Sugai Ketil และไปส้ินสุดท่ี Bintang granite Batholite อยูทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ 
 ในฝงไทย Kroh formation/ Betong formation กระจายตัวอยูในแนวเหนือ –ใ ตในบริเวณท่ี
เปนพ้ืนท่ีต่ําใน อ. เบตง   เชนท่ีบานบอน้ํารอน บานปยมิตร3 ซ่ึ งอยูทางตอนกลางและลางของพ้ืนท่ี
สํารวจในฝงไทย ขอบเขตทางดานตะวันตกของหมวดหินนี้ติดกับเขา แกรนิต และในบางพ้ืนท่ี
เหลือเปน roof pendant   อยูกับหิน แกรนิต เชนบริเวณบาน กม9.  
 โดยท่ัวไป Kroh formation/ Betong formation ประกอบดวย หินดินดานสีดํา sub-mature 
arenite calcareous shale และ หินปูน พบวาในหลายพ้ืนท่ีท่ีอยูใกลกับหินแกรนิต หินมักถูกแปร
สภาพเปนหินแปรแบบ low-grade metamorphism หมวดหินสามารถแบงออกเปน 4 facies คือ 
argillaceous, arenaceous, calc-silicate และ calcareous facies ในพ้ืนท่ีสํารวจ argillaceous พบมาก
ท่ีสุดประกอบดวยหิน carbonaceous argillaceous สีดํา หิน siliceous shale และหิน chert ท่ีสามารถ
พบไดท่ัวไป การลําดับช้ันหินของ  Kroh formation/ Betong formation ทําไดยากเนื่องจากหินปูน
ถูกแปรสภาพจาก folding และ faulting 
 Argillaceous facies  เปนหนวยหินท่ีมีมากท่ีสุด ครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญของ  Pengkalan 
Hulu-Beling  หนวยหินประกอบดวยหินดินดาน สีเทาเขาถึงดํา และหิน mudstone และบอยครั้ง
พบวาหินถูกแปรสภาพเปนหินแปรเชนหิน slate, phylite , politic hornfels, metamudstone และ 
quartz-mica schist  และหิน chert มีอยูบางใน Argillaceous facies  ยังพบวาในหลายพ้ืนท่ีมีหิน 
limestone lenes แทรกอยูในช้ันหิน เชน Sungai Kuak , Kampung Lalang และ Kampung Pahit 
Dalam ใน Pengkalan Hulu 
 พบซากดึกดําบรรพของพวก Spirograptus (graptolite) ในสวนลางของ sequence มีอายุ
ในชวง ไซลูเรียน และในสวนบนของ sequence พบซากดึกดําบรรพหลายชนิด เชน  brachiopod , 
trilobite และ bryozoa โดยพบในหินโคลนและหินดินดาน ในพ้ืนท่ี และ Kampung Pahit Dalam 
ใน Pengkalan Hulu สวนซากดึกดําบรรพของ Tentaculites พบมากในช้ันหินบริเวณถนนเรียบ
ชายแดนไทย- มาเลเซีย ฝงมาเลเซีย 
 Arenaceous facies  สวนใหญประกอบดวยหิน metasandstone และหิน metaphyllite แทรก
อยูบางหินหนวยนี้มักปรากฏใน เลนส อยูใน Argillaceous facies  โดยหนวยหินโผลมากในบริเวณ
กิโลเมตรท่ี 8 บนเสนทาง Pengkalan Hulu – Beling  และไมพบซากดึกดําบรรพในหนวยหินนี้ 
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 calc-silicate facies ประกอบดวยหิน cala-silicate hornfel และหิน impure limestone 
เล็กนอย หินหนวยนี้เกิดจากการ แปรสภาพของหิน calcareous argillite  ซ่ึงมักจะสัมพันธกับการ
แทรกตัวของหินแกรนิต หินท่ีพบมักมีสีเขมเนื่องจากมีองคประกอบคารบอนแทรกอยูในเนื้อหิน 
 หนวยหินนี้ปรากฏมากในบริเวณ Belukar Semang ทางตะวันตกแยงใตของรัฐกลันตัง 
ขอบเขตดานตะวันตกติดกับ Damar granite และขอบเขตดานตะวันออกติดกับหินออนของ 
calcareous member 
 Calcareous  facies ประกอบไปดวยหินปูน ลักษณะช้ันหินเปนเลนส ไมตอเนื่อง ในหลาย
บริเวณหินแปรสภาพไปเปน หินออน โดยเฉพาะบริเวณท่ีอยูใกลกับหินแกรนิต เชนท่ี Belukar 
Semang ท่ัวไป Calcareous  facies จะแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคารส 
 ในฝงประเทศไทย Kroh formation/ Betong formation ประกอบดวยหินดินดาน ช้ันบาง 
siltstone,lithic sandstone, chert และ limestone lenses ในบริเวณท่ีใกลกับหินแกรนิต เชน Sukhirin 
granite หินจะถูกแปรสภาพไปเปนหิน phyllite หรือ slate สวนลางของ Kroh formation/ Betong 
formation โผลมากบริเวณถนนจาก อ. เบตง ไป จ.ยะลา ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึง
เทาเขม แทรกสลับดวยหิน siliceous shale-sandstone เนื้อละเอียด 
 สวนกลางของหมวดหิน โผลมากบริเวณถนนเรียบชายแดน อ. เบตง ท่ีบาน กม.4-9 และ
บาน กม.19 บนถนนจาก อ. เบตง ไปยะลา ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม แทรก
สลับดวยหิน siliceous shale-sandstone เนื้อละเอียด หิน ribbon chert ท่ีมี radiolarian อยูดวยและ
หินlimestone lenses สวนตอนบนของ sequence เปนหินดินดาน สีชมพูท่ีมีซากดึกดําบรรพของ 
Tentaculite หนาประมาณ 4-20 เมตร 
 สวนบนของหมวดหิน โผลใหเห็นมากทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ี บริเวณถนนจากบาน
สวนสมถึงบานอัยเยอรเบอรจัง ขนานไปกับชายแดน และทางดานตะวันตกของ อ.เบตงบริเวณ
หมูบาน ปยมิตร3  ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม แทรกสลับดวยหิน siliceous 
shale-sandstone เนื้อละเอียด หิน ribbon chert ท่ีมี radiolarian อยูดวยและหินlimestone lenses สวน
ตอนบนของ sequence เปนหินดินดาน สีชมพูท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Tentaculite หนาประมาณ 2-
5 เมตร หมวดหินนี้แสดงแนวแตก S1 ในแนวเหนือ-ใต มุมเอียงเทสวนใหญไปทางตะวันออก และ
แสดงลักษณะของ kink band  ดวย Kroh formation/ Betong formation มีความหนาประมาณ 10 m. 
 ในระหวางการสํารวจ Kroh formation/ Betong formation ท้ังในไทยและมาเลเซีย ไดพบ
ซากดึกดําบรรพจํานวนมากของ graptolites,brachiopods,trilobite และ tentaculite ซ่ึงมักพบใน
หินดินดาน สีชมพู และใน limestone lenses จากการลําดับช้ันหินและซากดึกดําบรรพท่ีพบสามารถ
ระบุอายุของหินไดในชวง Silurian-Devonian 
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บริเวณ Bekit Batu Putih-Satun Transect Area 
หินยุคแคมเบรียน(Cambrian Rocks) 
 Machinchang Formation / Tarutao Group 
 หมวดหินนี้ตั้งโดย Jones(1961)  มีการกระจายตัวอยูทางตะวันตกเฉียงเหนือของ 
เกาะลังกาวี ครบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร 
 หมวดหินมะชินชัง  ประกอบดวยหินควอรไซสีขาว น้ําตาล มวง แดง เม็ดตะกอนขนาด
ปานกลาง หินทรายแปง หินทรายแกรเวค หินกรวดมน มีเม็ดคอนขางกลมมน ขนาดpebble 
ประกอบดวย กอนควอรตสีขาว หินควอรตไซต ชวงกลางองหมวดหิน เปนหินทรายแปง สีน้ําตาล 
เทาและดํา สวนบนของหมวดหินนี้ประกอบดวยหินดินดานและหินโคลน สีแดง มวงและเทา 
 การหาอายุของหินชุดนี้คอนขางยากเนื่องจากพบซากดึกดําบรรพไมมาก โดยพบ
brachiopods,เศษของ trilobite และซากปะการัง ในบริเวณ Pulau terutau(kobayashi,1957) และจาก
ซากดึกดําบรรพไดกําหนดใหหินชุดนี้มีอายุ Late Cambrian 
 หมวดหินมะชินชังสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินตะรุเตา ในบริเวณเกาะตะรุเตา ซ่ึง
ประกอบดวยหินทรายสีแดง หินชนวน และหินควอรตไซต มีความหนามากกวา 1,000 m. ซากดึก
ดําบรรพท่ีพบเปนพวก trilobite และ brachiopods สามารถระบุอายุไดแคมเบรียนตอนปลาย
(Kobayashi.1957 ; Shergold et al., 1988) 
 
หินยุคออโดวิเชียน – ไซลูเรียน (Ordovician – Silurian Rocks) 
 Setul Formation/Thung Song Group 
 หมวดหินเซตูล  ตั้งขึ้นโดย Jnones (1981) สําหรับช้ันหิน stylolitic limestone ท่ีโผล
ทางดานตะวันออกของเกาะลังกาวี และทางดานตะวันตกของรัฐปะริศ  โดยเขาหินปูนทางดาน
ตะวันตกของรัฐปะริสจะวางตัวอยูในแนว เหนือ – ใต ตามแนวชายแดน ไทย – มาเลเซีย ช่ือของ
หมวดหินเซตูลไดมาจากช่ือของจังหวัดสตูล แตเนื่องจากการออกเสียงท่ีตางกันจึงเรียกเพ้ียนเปนเซ
ตูล 
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 ท่ีเกาะลังกาวี Jones (1981) ไดแบงหมวดหินนี้ออกเปน 5 ชุดดวยกันคือ Upper Detrial 
Member, Upper Setul limestone, Lower Detrial Member, Lower Saetul Limestone และ Basal 
Limestone โดยเขาไดเลือกพ้ืนท่ีทางดานเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะลังกาวี เปนพ้ืนท่ี
หินตนฉบับของหมวดหินเซตูล และจากการเทียบสัมพันธ Lower Detrial Member สามารถเทียบ
ไดกับหมวดหินมะหังทางตะวันออกของรัฐเคดาห และ argillaceous facies ของหมวดหินโกระ 
ทางดานเหนือของรัฐปะริส 
 จากการสํารวจของนักธรณีมาเลเซีย ภายใตโครงการสํารวจรวมไทย – มาเลเซีย พบวา
หมวดหินเซตูลในพ้ืนท่ีสํารวจทางดานเหนือของรัฐปะริส ไมสามารถแยกความแตกตางระหวาง 
Upper Setul limestone และ Lower Setul limestone เนื่องจากหินท้ังสองชุดมีความคลายคลึงกัน
มาก และมีการศึกษาซากดึกดําบรรพไมมากนัก และไดเสนอให Upper Detrial Member ของ Jones 
(1981) เปนสวนลางของหมวดหินเจนติก (Jentik Formation) 
 หมวดหินเซตูล มีการกระจายตัวอยูทางดานเหนือของรัฐปะริส จะโผลเปนเขาสูงท่ีวางตัว
อยูในแนวเหนือ – ใต เชนเทือกเขานากะวัน แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคารส และถูกลอมรอบ
ดวยท่ีราบลูกฟูก ขอบเขตดานเหนือของหิน (ในพ้ืนท่ีทางเหนือของรัฐปะริส) ติดกับเขาจีน 
ทางดานตะวันออกมีรอยเล่ือนเปนขอบเขตติดกับหมวดหินกู บังปาซู และหมวดหินลูโบะสิเหร 
สวนทางดานตะวันตกติดกับชายแดนของประเทศไทย 
 ความหนาของหมวดหินเซตูล ไดจากการศึกษาของ Jones (1981) ไดความหนา
โดยประมาณของช้ันหินในไวคราว ๆ ประมาณ 5,000 ฟุต หรือ 1,524 เมตร 
 ลักษณะหินของหมวดหินเซตูลสวนใหญประกอบดวย Stylolitic crystalline limestone สี
เทาถึงเทาเขม เปนช้ันหนา ตรงบริเวณแถบ stylolite เกิดจากองคประกอบจําพวก argillaceous, 
carbonaceous และ siliceous ซ่ึงจะปรากฏเดนชัดบริเวณหนาหินท่ีถูกกักกรอนไปแลว บางสวนของ
หินกลายเปนหินโดโลไมต จากท่ีกลาวไปแลววาหมวดหินเซตูลแบงเปน 2 สวน คือ ระหวาง Upper 
Setul limestone และ Lower Setul limestone แตไมสามารถแยกความแตกตางไดชัดเจน แตจากการ
สังเกตพบวา  Lower Setul limestone นั้นแสดงแถบของ stylolite มากกวา และมีสีท่ีเขมกวา Upper 
Setul limestone หินปูนท่ีอยูใกลกับหินแกรนิตมักจะถูกแปรไปเปนหินออน มีผลึกแรแคลไซต
ขนาดปานกลาง 
 จากรายงานของ Jones (1981) สวนท่ีเปน detrial facies คือ Upper Detrial Member และ 
Lower Detrial Member ท่ีพบบริเวณเกาะลังกาวีนั้น ประกอบดวย หินดินดานสีดํา หินเชิรต และ
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หินทราย แตจากการสํารวจของนักธรณีมาเลเซีย ภายใตโครงการสํารวจรวมไทย - มาเลเซียไดเทียบ
สัมพันธหินชุด Upper Detrial Member ซ่ึงพบซากดึกดําบรรพของ graptolites และ tentaculite ยุค 
Devonian เขากับสวนลางของหมวดหินเจนติก 
 อายุของหมวดหินเซตูลไดจากการศึกษาซากดึกดําบรรพ โดย Kobayashi (1958, 1959) ได
ศึกษา Gastropod และ cephalopod ในหิน  Lower Setul limestone ไดอายุในชวงออรโดวิเชียน 
สวนอายุของหิน Upper Setul limestone ไดจากการศึกษา conodont โดย Sashida (pers. Comm.) 
ไดอายุในชวง Middle-Late Silurian 
 หมวดหินเซตูลสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินทุงสง  ซ่ึงในพ้ืนท่ีสํารวจของโครงการ
ไทย – มาเลเซีย หินมีการกระจายตัว อําเภอควนโดน และอําเภอควนกลาง จังหวัดสตูล สามารถ
แบงหินไดเปน 2 หมวดหิน คือ หมวดหินเลตง และหมวดหินรังนก โดยหมวดหินเลตงเปนสวน
ดานลางของกลุมหินทุงสง  ประกอบดวยหินปูน สีเทาถึงเทาเขม ช้ันหินบาง มีหินดินดานและ chert 
nodules แทรกสลับ หมวดหินรังนก เปนสวนบนของกลุมหินทุงสง  ประกอบดวยหินปูนช้ันหนา  
สีเทาถึงสีเทาเขม ปรากฏแถบของ stylolite มีหินดินดานแทรกสลับ  อายุของหินไดจากการศึกษา
ซากดึกดําบรรพ  โดยไดพบ cephalopods (Orthoceras sp., Actinoceras sp., Ornoceras sp.) 
crinoids, corals and sponge ในหมวดหินรังนก ซ่ึงบอกอายุในชวง Middle Ordovician สวนใน
หมวดหินเลตงไมพบซากดึกดําบรรพแตจากการลําดับช้ันหินหมวดหินเลตงวางตัวอยูใตหมวดหิน
รังนก จึงใหหมวดหินเลตงมีอายุในชวง Early Ordovician 
 
 
 
หินยุคดีโวเนียน (Devonian Rocks) 
 Jentik Formation 
 ช่ือของ Jentik Formation ถูกเสนอโดย Meor Hakif Hassan และ Lee (2002) เพ่ือใชเรียก 
transition sequence จาก Setul Formation ถึง Kubang Pasu Formation ซ่ึงโผลใหเห็นดีเหมืองหิน
บริเวณเนินเขา A, เนินเขา B และเนินเขา C ในพ้ืนท่ี Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐ
ปะริส 
 การกระจายตัวของ Jentik Formation อยูในบริเวณเหมืองหินของเนินเขา A, เนินเขา B 
และเนินเขา C ในพ้ืนท่ี  Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐปะริส ซ่ึงหนวยหินท่ีใต 
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Setul Formation และวางตัวอยูบน Kubang Pasu Formation นอกจากในบริเวณเนินเขาท้ังสามยังไม
พบหมวดหินนี้ในบริเวณใดของพ้ืนท่ีสํารวจ แตมีรายงานของ Meor Hakif Hassan และ Lee (2004) 
วาพบหินท่ีมีลักษณะคลายกับเนินเขา A, เนินเขา B และเนินเขา C ท่ีเหมืองหิน Bumita, kampong 
Binjal รัฐปะริส 
 แตเดิม Meor hakif Hassan และ Lee (2002) ไดแบง Jentik Formation ออกเปน 6 หนวย
หิน คือ หนวยหิน 1 ถึง 6 ตามลําดับ แตจากการสํารวจโดยคณะทํางานมาเลเซีย ภายใตโครงการ
สํารวจธรณีวิทยารวมระหวางไทยและมาเลเซีย  ไดพิจารณาลักษณะทางธรณีวิทยาโดยรวมของ
พ้ืนท่ีสํารวจและจากการเทียบสัมพันธกับหินท่ีพบในบริเวณ รัฐเคดาห รัฐปะริส และเกาะลังกาวี 
ไดแบง Jentik Formation ออกเปน 3 สวน คือ สวนลาง สวนกลาง และสวนบน ซ่ึงประกอบดวยหิน 
1 ถึง 4 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) สวนหนวยหิน 5 และ 6 ใหเปนสวนลางของ 
Kubang Pasu Formation ในพ้ืนท่ีสํารวจ 
 หินสวนลางของ Jentik Formation ประกอบดวย clastic sequence ของหิน carbonaceous สี
ดํา และหิน shale สีแดง ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Dacryconarid, Monograptids, Plagiolaria หนวย
หินนี้จะเทียบไดกับหนวยหิน 1 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) และ Upper Detrial 
Member ใน Setul Formation ของ Jones (1981) หินสวนลางของ Jentik Formation โผลใหเห็นดีใน
บริเวณดานตะวันตกของเนินเขา C  ดานตะวันตกเฉียงเหนือของเนินเขา B  และดานตะวันออก
เฉียงใตของเนินเขา A 
 หินสวนกลางของ Jentik Formation ประกอบดวยหิน areno-argillite สีออน ช้ันหนาปาน
กลางถึงหนา หิน arenaceous จะเดนกวาหิน argillite ไมพบซากดึกดําบรรพ และโครงสรางแบบ 
slump สามารถพบไดท่ัวไป หนวยหินนี้วางตัวอยูบนหินสวนลางของ Jentik Formation พบอยู
ทางดานตะวันตกของเนินเขา C ดานตะวันตกเฉียงเหนือของเนินเขา B และดานตะวันออกเฉียงใต
ของเนินเขา A สามารถเทียบไดกับหนวยหิน 2 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) 
 หินสวนบนของ Jentik Formation สวนใหญเปนหิน argillaceous ประกอบดวยหิน 
mudstone สีแดง ช้ันหนา ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ brachiopods (Diacoryphe, Posidonomaya) อายุ 
Devonian พบอยูทางดานตะวันออกของเนินเขา C เทียบไดกับหนวยหิน 3 ของ Meor hakif Hassan 
และ Lee (2002) 
 สวนบนสุดของ Jentik Formation หินเริ่มเปล่ียนเปนหิน sandstone ช้ันหนาแทรกสลับกับ
หิน laminated mudstone ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Posidonomaya และบางครั้งอาจพบหิน limestone 
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สีเทาเขมแสดงช้ันดี มีซากดึกดําบรรพของ straight cone nautiloid แทรกอยูในหินหนวยนี้ดวย 
สามารถเทียบสวนบนสุดของ Jentik Formation ไดกับหนวยหิน 4 ของ Meor hakif Hassan และ 
Lee (2002) 
 ในบริเวณเดียวกันท่ีพบหินสวนบนของ Jentik Formation ยังพบหินสวนลางสุดของ 
Kubang Pasu Formation ซ่ึงเทียบไดกับหนวยหิน 5 และ 6 ของ Meor hakif Hassan และ Lee 
(2002) 
 ซากดึกดําบรรพของ Dacryconarid, Monograptids, Plagiolaria ท่ีพบในหิน argillaceous 
sequence สีเทาเขมและน้ําตาล ในสวนลางของ Jentik Formation บริเวณเนินเขา A, เนินเขา B และ
เนินเขา C ในพ้ืนท่ี Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐปะริส ซ่ึงซากดึกดําบรรพเหลานี้
ใหอายุอยูในชวง Early Devonian สําหรับสวนลางของ Jentik Formation 
 สวนกลางของ Jentik Formation ไมพบซากดึกดําบรรพ แตบนของหนวยหิน บริเวณเนิน
เขา C ท่ีประกอบดวยหิน mudstone สีแดง ช้ันหนา พบซากดึกดําบรรพของ criniod ossicles, 
Posidonomaya, brachiopods Tournquistia burtonae, Malayanoplia sp., Perakia sp, 
Echinicoeliopsis sp., trilobite Diacoryphe sp. ซ่ึงมีอายุ Late Devonian  
 หินสวนบนสุดของเนินเขา B พบซากดึกดําบรรพสวนใหญเปนพวก criniod ossicles และ
เศษของ Trilobite (Macrobole Kedahensis) ใหอายุ Earliest Carboniferous และยังพบ Cladochonus 
(small tabulate coral) อายุ Early Tournaisian (Earliest Carboniferous) (Hamada, 1968, 1973) ใน
หิน mudstone สีแดง ทางตะวันออกของเนินเขา B ดังนั้นจึงใหสวนนี้เปนรอยตอระหวาง Jentik 
Formation สวนบน และ Kubang Pasu Formation สวนลาง 
 จากขอมูลทางบรรพชีวินเช่ือไดวา Jentik Formation มีอายุ Devonian และเปนรอยตอ
ระหวาง Setul Formation และ Kubang Pasu Formation 
 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 บริเวณ Gubir-Sadao Transect Area  
 
หินยุคคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous Rocks) 
 KubangPasu Formation/Yaha Formation 
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 KubangPasu Formation/Yaha Formation ในบริเวณ Gubir-Sadao Transect นั้นปรากฏท้ัง
ดานตะวันออกและตะวันตกของพ้ืนท่ี ในมาเลเซียครอบคลุมพ้ืนท่ี Sintok ใน Kubang Pasu District 
และ น้ําเชย 
 ในมาเลเซีย KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีพบในพ้ืนท่ี Sintok ประกอบดวย
หิน argillite สลับกับหิน sandstone และหิน tuffaceous sandstone และหิน siliceous เล็กนอย ความ
หนาของหินแตละช้ันประมาณ 0.2  ถึง 1 เมตร และความหนาท้ังหมดประมาณ 300 – 350 เมตร หิน
ท่ีพบบริเวณถนนเรียบชายแดนไทย – มาเลเซีย ในพ้ืนท่ี Sintok ประกอบดวยหิน sandstone ช้ัน
หนา หิน greywacke - subgreywacke แทรกสลับอยูกับหิน argillite สีเทาช้ันหนาถึงหนามาก หิน 
quartz arenite ช้ันหนา เม็ดตะกอนคัดขนาดดี แสดง cross bedding และถูกปดทับดวยหิน chert 
หรือ siliceous shale หินประเภท argillite ประกอบดวยหิน shale, mudstone และหิน argillo-arenite 
เม็ดตะกอนคัดขนาดไมดี 
 หิน arenaceous ประกอบดวย subgreywacke สีขาวถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง และ
หิน quartzite (quartz arenite) เล็กนอย สวนหิน siliceous ประกอบดวยหิน chert ช้ันบางและหิน 
siliceous shale และ sedimentary features ท่ีพบไดท่ัวไป ไดแก graded bedding, cross lamination, 
fucoidal marking และ slump structures ในบริเวณท่ีใกลกับหิน granite หินมักถูกแปรสภาพไปเปน
หิน spotted slate, quartzite และ quartz-mica schist 
 ในฝงไทย KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีพบบริเวณ อ.ยะหา บานบาโหย และ 
อ.นาทวี มีความหนาท้ังหมดประมาณ 400 - 450 เมตร และสามารถแบงออกเปน 6 members 
ตามลําดับดังนี้ 
 1) Sandstone member ประกอบดวยหิน quartzitic sandstone สีน้ําตาลออน เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง มีการคัดขนาดดี ช้ันหนาถึง massive แทรกสลับดวยหิน mudstone แตละช้ันของ
หิน sandstone หนาประมาณ 4 เมตร และมีความหนารวมท้ังหมด 30 เมตร 
 2) Sandstone สลับกับ mudstone member มีความหนาท้ังหมดประมาณ 180 – 300 เมตร 
และแสดง fining upward และ coarsening upward cycles สวนใหญประกอบดวยหิน mudstone 
แทรกสลับกับหิน arkosic และ quartzitic sandstone สีเขียวออนถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง 
แสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular beds  
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 3) Sandstone member หินหนวยนี้หนาประมาณ 15 – 50 เมตร ประกอบดวยหิน lithic 
sandstone สีเทาเขมถึงดํา เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง มีการคัดขนาดปานกลาง แสดง wavy 
bed 
 4) Tuffaceous sandstone สลับกับ mudstone member ประกอบดวยหิน tuffaceous 
sandstone สีน้ําตาลแดง เม็ดตะกอนขนาดปานกลางถึงใหญ แทรกสลับกับหิน greywacke สีเทา
เขียว แดง เม็ดตะกอนขนาดปานกลางถึงใหญ หิน mudstone ช้ันหนา และหิน siltstone หนวยหินนี้
หนาประมาณ 10 – 50 เมตร 
 5) Chert member มีความหนาประมาณ 15 เมตร ประกอบดวยหิน ribbon chert เปนสวน
ใหญ มีบางสวนเปล่ียนไปเปน siliceous siltstone และช้ันหินมีการคดโคงแบบ tigh fold และ 
recumbent fold มีรายงานวาพบ radiolarian อายุ Carboniferous ใน charp base bedded  
 6) Shale สลับกับ sandstone member หนวยหินนี้พบกระจายท่ัวท้ังพ้ืนท่ี ความหนา
ประมาณ 40 – 50 เมตร ประกอบดวยหิน mudstone สีเทาดํา สลับกับหิน fine-grained sandstone 
แสดง sedimentary structures แบบ very thin, evenly – bedded และ sharp base bedded 
 จากลักษณะของหินและการลําดับช้ันหิน KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีอยู
ทางตะวันออกและตะวันตกของพ้ืนท่ี นั้นมีลักษณะท่ีเหมือนกัน และไดมีการคนพบซากดึกดํา
บรรพหลายชนิด เชน bivalve Posidonimaya sp., trilobites, ammonite, brachiopods, crinoid, 
gastropods และเศษพืชในหมวดนี้ และจากมีรายงานของ Sashida et al .(2002) วาพบ radiolarian 
อายุ  Carboniferous ใน chert member ใกลกับบ านกะ บัง  จึงสรุปไดวา  KubangPasu 
Formation/Yaha Formation มีอายุ Craboniferous  
 
หินยุคเพอรเมียน – ไทรแอสซิก (Permian – Triassic Rocks) 
 Cherty Unit 
 Cherty Unit พบในบริเวณ Sungai Tiang และ Kuala Nerang ทางใตของพ้ืนท่ีสํารวจและ
โผลดีในตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจท่ี Sungai Sebaping, Padang Terap District หินโผลของ Cherty 
Unit ก็มักมีขนาดเล็กและไมสามารถใสลงไปในแผนท่ีธรณีวิทยาได ไมพบหนวยหินนี้ในพ้ืนท่ีฝง
ไทย 
 Cherty Unit ประกอบดวย pelagic chert สีเทาออน แสดงช้ันดี หิน siliceous shale หรือ 
mudstone แทรกสลับกับหิน shale และ sandstone ช้ันหิน chert ของ KubangPasu Formation/Yaha 
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Formation หิน chert ของ Cherty Unit มีสีท่ีออนกวา ในบางพ้ืนท่ีสวนบนของหนวยหินมี 
limestone แทรกอยูดวย 
 Cherty Unit มีอายุในชวง Permo – Triassic เนื่องจากการหาอายุของ radiolarian ท่ีพบใน 
Cherty Unit จากรายงานของ Sashida et al. (1992, 1993 & 1995) พบ radiolarian อายุ late Middle 
Permian ตอมา Ishiga และ Imoto พบ radiolarian อายุ Late Permian ในหิน siliceous limestone 
บริเวณเหมืองหินท่ี Bukit Barak และในช้ันหิน chert บริเวณ Bukit Nyan, Basir Jasin (1994) มี
รายงานวาพบ radiolarian จํานวน 13 species อายุ Middle Triassic ใน Cherty Unit บริเวณ Pokok 
Pauh, Pokok Sena, Merbau Pulas ในป 1995 Spiller และ Metcalfe รายงานวาพบ radiolarian อายุ 
Late Permian-Middle Triassic จาก Cherty Unit 
 
บริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolik Transect Area  
หินยุคคารบอนิเฟอรัส – เพอรเมียน (Carboniferous – Permian Rocks) 
 Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation  
 ในมาเลเซีย Mangga formation ถูกตั้งขึ้นโดย Mohamad Hussein et al. สําหรับหินแปร
เกรดต่ําของหิน arenaceous, argillaceous, pyroclatic, hornfels และ marble ในพ้ืนท่ีดานตะวันออก
ของ Belum โดยช่ือนี้ไดมาจากช่ือของแมน้ํา Mangga ซ่ึงเปนบริเวณท่ีพบหมวดหินเปนท่ีแรก สวน
ในประเทศไทยช่ือ Ka Lu Bi formation และ Ai Ka Po formation ถูกตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย ใช
แทนกินตะกอนท่ีถูกแปรสภาพแบบ low-grade metamorphic ซ่ึงพบทางตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ
ฝงตะวันตกโดยช่ือ Ka Lu Bi และ Ai Ka Po เปนช่ือของหมูบาน 
 Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation ในมาเลเซียโผลดีบริเวณ
ตอนบนของแมน้ํา Machang และแผกระจายไปทางตะวันออกเฉียงใตถึงเขา Kampung ในเขตไทย 
Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation นั้นโผลใหเห็นหลายพ้ืนท่ีครอบคลุม
พ้ืนท่ีตอนกลางและทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ สวนลางของ Ai Ka Po formation โผลดี
บริเวณถนนตัดผานและบริเวณท่ีถูกน้ํากัดเซาะ และปรากฏภูมิประเทศเปนสันเขา แคบและยาว 
วางตัวแนวเหนือ-ใต เชน เขาใกลกับหมูบาน Ka Lu Bi – Laem Thong หรือเขาท่ีอยูทางดาน
ตะวันตกของหมูบาน Khua son Patthana และเขาดานตะวันตกของหมูบาน Chang Perk สวนบน
ของหมวด Ka Lu Bi โผลดีตามถนนและบริเวณทางน้ําบริเวณบานสุคิริน บานกะรูบี บานโตะโมะ 
บานกุมุง บานน้ําหอม เปนตน 
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 ลักษณะของหินท่ีพบในมาเลเซียสวนใหญเปนพวกหิน low-grade metamorphic สามารถ
แบงออกเปน 4 facies คือ argillaceous (CPmgag), arenaceous (CPmgar), pyroclastic (CPmgpy), 
และ calcareous (CPmgcl) โดยหนวยหิน argillaceous ประกอบดวย metamorphose siliceous 
shale, slate phyllite, metadsiltstone และ hornfels สามารถแบง argillaceous facies ไดเปน 2 สวน
คือบนและลาง สวนบนของ argillaceous facies ประกอบดวย calc-silicate hornfels บริเวณท่ีพบ
หินดีท่ีสุดอยูทางแยกบริเวณ Felda Tumbi Rapat หินนี้มีเนื้อสีเทาออน ขนาดตะกอนเล็กมาก มีการ
เรียงตัวเล็กนอย และแทรกดวย quartz และ calcite vein การศึกษาดานศิลาพรรณนาพบวาแร
ประกอบหินสวนใหญเปน quartz นอกนั้นเปนแร muscovite, biotite, diobsite, และ iron oxide แลว
ยังพบ ribbon chert สีเทาถึงเทาออนบริเวณ กม 173.2 ของถนน East-West Highway แตไมพบซาก
ดึกดําบรรพของ radiolarian สวนหิน slate และ phyllite มักพบแทรกสลับกับ metasiltstone 
 Argillaceous facies ประกอบดวย metasandstone และ metagreywacke ถูกแทรกสลับดวย 
metasiltstone และ schist (รูปท่ี) ซ่ึง schist ท่ีพบเปนพวก quartz-mica schist, quartz-mica-garnet 
schist และ quartz-mica-graphite schist หนวยหิน pyroclastic นั้นมักพบเปนเลนสอยูในหนวยหิน
ประกอบดวย Argillaceous และ arenaceous  
 หนวยหิน calcareous สวนใหญเปนพวก impure marble และ pure marble สีขาว พบวา
หนวยหินนี้มักแทรกตัวเปนเลนสอยูในหนวยหินอ่ืน ๆ  
 การแปรสภาพของหินคอนขางรุนแรงและมักวางตัวในแนวเหนือ-ใต และเอียงเทไปทาง
ทิศตะวันตก 
 ในฝงประเทศไทย หินถูกแปรสภาพนอยมาก เนื่องจากถูกกระทําโดยการแทรกตัวของ 
granite pluton นอยกวาในมาเลเซียและพบวาช้ันหินมีความหนากวา เพราะมีสภาพของการสะสม
ตัวในทะเลท่ีลึกกวา 
 สวนลางของหินชุดนี้คือ Ai Ka Po formation มักปรากฏเปนสันเขาแคบ ๆ วางตัวในแนว
เหนือ-ใต ประกอบดวยหิน tuffaceous และ quartzitic sandstones สีเทาเขียว เทาออน มีช้ันบางถึง
หนา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง และหิน matrix-supported conglomerate การแปรสภาพของหิน
สวนใหญเกิดขึ้นเปนพ้ืนท่ีเล็กเชนบริเวณท่ีสัมผัสกับหิน granite และ shear zones และถูกแปร
สภาพไปเปนหิน quartzite และ meta-coglomerate 
 จากการ Deformation ท่ีรุนแรง และการถูกแปรสภาพของหนวยหิน Ai Ka Po ท่ีบานกะลู
บี ทางดานตะวันตกของ Le Pae-Jeli granite belt ทําใหหินมีการวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใต มุมเอียง
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เทปานกลางไปทางดานทิศตะวันตก หินในบริเวณนี้ประกอบไปดวยหิน quartzite ช้ันบางถึงหนา
ปานกลาง เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง สีเทาเขียว และถูกแทรกดวย quartz veinlet ซ่ึงมักวางตัวใน
แนวเหนือ-ใต 
 Ai Ka Po formation ท่ีบาน Khua Son Patthana และเขาเล็ก ๆ ทางดานตะวันออกของ
หมูบาน Chang Perk ซ่ึงอยูตรงกลางของ To Mo Quadrangle หินบริเวณนี้ถูกแปรสภาพไปมาก
เนื่องจากถูกแทรกเขามาโดยหิน acid to intermediate igneous แนวการวางตัวของหินอยูในแนว
เหนือ-ใต และช้ันหินเอียงเทหลายทิศทาง หินท่ีพบเปนพวก quartzite ช้ันบางถึงหนาปานกลาง เม็ด
ตะกอนขนาดปานกลาง สีเทาเขียว และหิน silcified shales และมักพบแร sulfide สะสมตัวอยูใน
หินเนื้อละเอียด 
 สวนบนของหินชุดนี้ หรือ Ai Ka Po formation เปนพวก argillaceous facies โดยสวนลาง
ของ facies ประกอบดวยหิน shales, sandstones, conglomerates ท่ีวางตัวสลับกันไป ช้ันหินมีขนาด
บางถึงหนาปานกลาง และถูกแทรกดวยสายแร quartz สวนบนของ facies เปน rhythmic sequence 
ของหิน shale และ siltstone และตอนบนของช้ันหินมี sandstone เนื้อละเอียดแทรกสลับอยู การ
แปรสภาพของหินเกิดในพ้ืนท่ีเล็กบริเวณท่ีเปน shear zone และ contact zone ไดเปนหิน slte, 
phyllite, phylitic shale และ spoted slate 
 สวนลางของ Ka Lu Bi formation มีหินโผลใหเห็นชัดเจนในบริเวณถนนสาย Sukhirin-So 
Wo และสาย Sukhirin-Ai Bo Jo บานน้ําตก และดานเหนือของบานกุมุง หินวางตัวคอนขางอยูใน
แนวเหนือและสวนใหญเอียงเทไปทางดานตะวันตก ประกอบดวยหิน shale ท่ีแสดงการตะกอน
แบบ fining upward sequence, sandstone และ conglomerate โดย conglomerate เปนพวก para-
conglomerate (60%) สีน้ําตาลแดง และถาหินผุจะเปนสีน้ําตาลเหลือง มีช้ันหนาปานกลางถึงหนา
มาก (0.5-1.5 เมตร) โดยมี clasts ประมาณ 20-30 % ขนาด pebble-cobble เม็ดคอนขางเหล่ียมถึง
เหล่ียม และมีการคัดขนาดไมดี clast ประกอบดวย smoky quartz (95%) และ sandstone (5%) สี
น้ําตาลออน มีการเรียงตัวของ clasts ไปในทิศทางเดียวกับแนวแตก SI สวน matrix ของหิน
ประกอบดวยตะกอนทรายเนื้อสกปรก เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง สีน้ําตาลสม หิน 
sandstone (30%) สีน้ําตาลแดง แสดงช้ันบางถึงหนาปานกลาง เม็ดตะกอนขนาดทรายละเอียด หิน 
siltstones และ shales (30%) มีช้ันหนา 0.5-1.2 เมตร สีเทาเขม และแสดง kink band  
 สวนบนของ Ka Lu Bi formation ท่ีพบบริเวณในบริเวณท่ีลุม จะแผกระจายออกไปเปน
บริเวณกวางในบริเวณ  To Mo-Sukhirin และหินถูกแปรสภาพเล็กนอย สวนหินท่ีถูกแปรสภาพมาก
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จะพบท่ีบานน้ําหอม บาน kata และบาน Khao Patthana ทางดานเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ โดยใน
พ้ืนท่ี To Mo ช้ันวางตัวในแนวเหนือ-ใต และมีการเอียงเทหลายทิศทาง ประกอบดวย rhythmic 
sequence ของ shales (60%) หินสดมีสีเทาเขมถึงเทาเขียว มีช้ันบางถึงบางมาก ถูกแทรกสลับดวย 
siltstones และ mudstones (40%) สีเทาถึงเทาเขียว ช้ันบาง ในสวนบนสุดของ sequence เปนการ
แทรกสลับกันระหวางหิน carbonaceous shales ช้ันบาง สีเทาเขมถึงดํา กับหิน shales สีมวงแดง มัก
พบการ deformation และแปรสภาพแบบ low-grade contact metamorphic ของหินชุดนี้ทําใหหิน
เดินเปล่ียนไปเปนหิน slate, phyllite, phyllite, phyllitic และ spotted slate  
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานสุคิรินถึงบานสอวอ มีการวางตัวในแนวเหนือ-ใต 
มุมเอียงเทของช้ันหินคอนขางชัน หินสวนใหญเปนพวก rhythmic sequence แตมีองคประกอบท่ี
เปนพวก carbonaceous มากกวาในพ้ืนท่ีโตะโมะ ท่ีอยูลงไปทางใต และเนื่องจากพ้ืนท่ีนี้อยูใน
บริเวณ fault zone ขนาดใหญและถูกแทรกขึ้นมาดวยหิน volcanic dyke จึงทําใหหินเกิดการ 
deformation และ metamorphose ท่ีรุนแรงทําใหช้ันหินเกิดการคดโคงแบบ tigh fold และ 
asymmetrical fold และหินในหลายท่ีแปรสภาพไปเปนหิน spotted slate 
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานอัยกาบุถึงบานเขาสนพัฒนา และบานอัยบาลถึง
บานชางเผือก หินในบริเวณนี้แสดง foliation ในแนวเหนือ-ใต ซ่ึงเปนผลมากจาก folding และ 
faulting โดยท่ัวไปในพ้ืนท่ีประกอบดวยหินประเภท low-grade metamorphic เชนหิน phyllite สี
เทาเขม เทาน้ําตาล และเทาฟา หิน phyllitic shale, phyllitic schist และหิน schist โดยหิน schist 
แสดงแนวแตก S1 และ S2 คาดวาหินแปรเหลานี้นาจะแปรมาจากหิน rhythmic sewuence ใน
บริเวณท่ีเปน fault zone ช้ันหินแสดงแนวหลายแบบ เชน tigh fold, asymmetrical fold และ 
recumbent fold สวนหินท่ีอยูใกลกับ contact zone จะแสดงลักษณะ relict texture, altered texture 
และ spotted slate 
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานกะเตอะ โดยเฉพาะถนนสายดุซงยอถึงกะเตาะ สาย
กะเตาะถึงบานน้ําหอม และสายกะเตาะถึงอัยสึเระ โครงสรางหินเชนการวางตัวของหินแนว 
foliation การเอียงเทของช้ันหิน จะถูกควบคุมโดย fault zone ท่ีอยูในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต หินในบริเวณนี้แสดงแนวแตกท้ัง S1 และ S2 หินสวนใหญเปนพวก low-grade 
metamorphic เชน หิน phyllite สีเทาเขม เทา น้ําตาล และเทาฟา หิน phyllitic shale, phyllitic schist 
และหิน schist ท่ีมีสาย quartz ตัดเขามาในบริเวณท่ีเปน fault zone พบหินปนกันหลายชนิด เชน 
หิน conglomerate, quartzite, spotted slate, volcanic และ aplite 
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 เนื่องจากหินชุดนี้ถูก deformation และ metamorphose อยางรุนแรงทําใหไมสามารถหา
ความหนาของช้ันหินได 
 ในการสํารวจโดยคณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไมพบซากดึกดําบรรพในหินชุดนี้ แตมี
รายงานโดย Mac Donal (1955) วาไดพบซากดึกดําบรรพ paleaojera sp., Costiferina sp. 
(brachiopod) และ gastropod ของ Mangga formation ในบริเวณ Kampung Belimbing, Batu 
Melintang ประเทศมาเลเซีย ซ่ึงใหมีอายุ Permian แตจากลักษณะของหิน และการลําดับช้ันของ 
Mangga formation/ Ka Lu Bi formation/ Ai Ka Po formation คณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไดให
หมวดหินมีอายุ Carboniferous-Permian 
 
Taku schist/Bu Ke Ta formation  
 Taku schist/Buke Ta formation เปนหินแปรท่ีสามารถเทียบสัมพันธไดกับ Mangga 
formation/ Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation ซ่ึงช่ือของ Taku Schist ถูกตั้งขึ้นโดย Mac 
Donal (1997) เพ่ือใชเรียก sequence ของหินแปรท่ีพบบริเวณตอนกลางของรัฐกลันตัน โดยช่ือ 
Taku Schist ไดมาจากช่ือของ Sungai Taku สวน Bu Ke Ta formation ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย 
ในโครงการสํารวจธรณีวิทยารวมไทย-มาเลเซีย บริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolok Trasect 
(2002) โดยไดช่ือจากบานบูเกะตา ใกลกับแมน้ําโกลก  
 ในฝงมาเลเซีย หมวดหิน Taku schist มีการกระจายตัว ในแนวตะวันตกเฉียงใต-เหนือ 
ตั้งแตทางรถไฟทางใตของ Sungai Galas ตอนกลางของรัฐกลันตันขึ้นไปจนถึงบานตะเนาะแมเราะ 
ประเทศไทยขอบเขตทางดานตะวันตกของหมวดหินนั้นขึ้นไปทางเหนือไปตาม Sungai Galas, 
Sungai Kenik ผาน Ulu Sangai Taku, Suagai Sokor ท่ี Kuala Bertam และส้ินสุดท่ี Kemahang 
granite mass ขอบเขตทางดานตะวันออกเรียบลงไปตามแมน้ํา Dungai Lebir และบางสวนของ
แมน้ํา Sungai Kelentan 
 ในฝงไทย พบหินโผลเพียงท่ีเดียว  คือ  บริเวณลําธารบานบูเกะตา  ท่ีอยูตอนกลางของพ้ืนท่ี
สํารวจใกลกับชายแดนไทย-มาเลเซีย 
 Taku schist/ Bu Ke Ta formation ในพ้ืนท่ีสํารวจ ประเทศมาเลเซีย ประกอบดวยหิน schist 
เปนสวนใหญซ่ึงหินท้ังหมดแสดง crystalline และ schistosed หิน Mica schist เปนหินท่ีพบมาก
ท่ีสุดประกอบดวยหิน quartz-mica schist, mica-garnet schist และ quartz-mica-garnet schist และ
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มักพบแถบบาง ๆ ของหิน amphibole schist และ quartz schist แทรกอยูในหิน mica schist ดวยหิน 
Homfel พบในบริเวณท่ีอยูใกลกับหิน granite  
 ในฝงประเทศไทย Taku schist/ Bu Ke Ta formation ประกอบดวยหิน amphibole schist 
แถบบาง สีเทาเขมถึงดําแทรกสนับกับหิน quartz amphibole schist สีเทาออน หินแสดงแนวแตก S1 
ซ่ึงวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต จากการศึกษาโดย Salyapongse, per 
comm. พบแรในกลุมของแร amphibolite เชน แร hornblende, tremolite และ actinolite  
 อายุของ Taku schist/Bu Ke Ta formation ไมสามารถระบุไดชัดเจน แตจากรายงานของ 
Mac Donal (1967) ไดเสนอให Taku schist/ Bu Ke Ta formation มีอายุในชวง Carboniferous-
Triassic และจากการศึกษาโดยคณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไดใหหมวดหินนี้ มีอายุในชวง 
Carboniferous-Permian เทากับอายุ Mangga formation/ Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation  
 
 
 
หินยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Permian - Triassic Rocks) 
 Telong formation  
 Telong formation ถูกเสนอขึ้นโดย Aw (1990) เพ่ือใชเรียก sequence ของพบบริเวณแมน้ํา 
Sungai Telong ในพ้ืนท่ี Sungai Aring ของรัฐกลันตัน จากรายงานเกาของคณะทํางานมาเลเซีย 
Telong formation มีช่ือเดิมวา Sokor formation 
 ในมาเลเซีย หมวดหินนี้โผลใหเห็นไดดีในบริเวณ Kampong Legeh และตอเนื่องไปทาง
ตะวันออกถึงตะเนาะแมเราะ ทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีสํารวจ แตหมวดหินนี้ไมพบในฝงไทย
เนื่องจากถูกตะกอนปจจุบันปกคลุม 
 Telong formation ประกอบดวยหิน argillite, low-grade metasediment, metavolcanic 
หมวดหินนี้ Ab Halim Hamzah และ Mustafar Hamzah ไดแบงหินออกเปน 4 facies ไดแก 
argillaceous, arenaceous, calcareous และ volcanic facies โดย Facies ท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจคือ 
argillaceous facies ซ่ึงประกอบดวยหิน slate สีเขียว สีเทาแดงถึงดํา หิน schist, hornfel มีแร pyrite 
จํานวนมากแทรกอยูในหิน carbonaceous หิน arenaceous facies ประกอบดวยหิน marble สีน้ําตาล 
พบไดบริเวณ Gua Setir ทางตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ีสํารวจ 
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 ไมพบซากดึกดําบรรพในหมวดหินนี้ ในบริเวณพ้ืนท่ีสํารวจ แตจากการเทียบสัมพันธ 
หมวดหินนี้เทียบไดกับหนวยหินท่ีลักษณะคลายกันซ่ึงอยูไปทางใตของพ้ืนท่ีสํารวจ (Sungai Aring 
และ Kuala Betis ในรัฐกลันตัน) ใหอายุของหินอยูในชวง Late Permian-Triassic 
 จากการลําดับช้ัน (chronostratigraphically) หมวดหิน Telong สามารถเทียงเคียงไดกับ Ai 
Ba Lo formation อายุ Permo-Triassic ในฝงไทย 
 
  
Ai Ba Lo formation 
 Ai Ba Lo formation ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย ในโครงการสํารวจธรณีวิทยารวมไทย-
มาเลเซียบริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolok Transect (2002) เพ่ือใชเรียก sequence ของหิน
ตะกอนท่ีสะสมตัวในทะเลลึกท่ีพบในบริเวณ อ.จะแนะ จ.นราธิวาส โดยช่ือของหมวดหินไดจาก
ช่ือของบานอัยบาล อ.จะแนะ อยูทางตะวันตกของ จ.นราธิวาส 
 หมวดหินนี้กระจายตัวเฉพาะฝงไทย โผลใหเห็นอยางตอเนื่องตั้งแตบานกุมุง ลงไปทางใต
จนถึงสวนบนของบานเขาสนพัฒนา อยูทางตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ ช้ันหินวางในแนว 
NNE-SSW มุมเอียงเทของช้ันกินคอนขางชัน เอียงท้ังดานตะวันออกและตะวันตก เปนผลมาจาก
เนื้อหินท่ีคอนขางออนและจาก folding และ faulting 
 พบหินโผลในบริเวณแมน้ําสายบุรี ซ่ึงหินโผลแสดงลักษณะของ repeated sequence ไป
ตลอดระยะทาง 2-3 กิโลเมตร หินสวนใหญเปนหิน chert สีเทาถึงขาว ช้ันบาง แสดงช้ันแบบ even 
beds ในเนื้อหินมีซากดึกดําบรรพของ radiolarian แทรกสลับกับหิน shale และมีหิน volcaniclastic 
sediments อยูบาง แนวแตกของหินแบบ S1 อยูในแนวเหนือ-ใต แนวคดโคงของหินมีท้ังแบบ tigh 
fold, recumbent fold และ overturned fold จึงทําใหหาความหนาท่ีแทจริงไมได 
 ในพ้ืนท่ีสํารวจ ไมพบซากดึกดําบรรพ แตจากการลําดับช้ันหินใหอายุของหินอยูในชวง 
Permo-Triassic 
 Ai Ba Lo formation สามารถเทียบสัมพันธไดกับ Telong formation ในประเทศมาเลเซีย 
โดยท้ังสองหมวดหินสะสมตัวในชวงเวลาเดียวกันและสะสมตัวในแองตะกอนท่ีไมสงบเนื่องจาก
การแทรกตัวขึ้นมาของหินอัคนี และจากลักษณะเนื้อหิน Ai Ba Lo formation นาจะสะสมตัวใน
แองสะสมตัวท่ีลึกกวา Telong formation บริเวณ Betong-Pengkalan Hulu Transect Area  
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หินยุคคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous Rocks) 
 KubangPasu Formation ถูกกําหนดใหวางตัวอยูบน  Kroh formation และวางตัวอยูใต 
Gerik formation ช่ือของ KubangPasu Formation ถูกเสนอขึ้นโดย Jones (1978) เพ่ือใชเรียก 
sequence ของหิน sandstone ช้ันหนา แลหิน shale ช้ันบางท่ีอยูในบริเวรรัฐเคดาหและรัฐปะริส ทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของมาเลเซีย ช่ือของหมวดหินไดมาจากเมือง Kubang Pasu รัฐเคดาห ซ่ึงเปน
บริเวณท่ีพบหมวดหินนี้เปนท่ีแรก 
 ในประเทศไทย Yaha Formation นั้นวางอยูใต Betong Formation หมวดหินนี้ตั้งขึ้นโดย 
Nakhapadungrat et al. (1988) สําหรับเรียก sequence ของหินตะกอนยุค Carboniferous ในบริเวณ 
อ.สะเดา และ อ.ยะหา ซ่ึงเปนบริเวณท่ีพบ Yaha Formation เปนท่ีแรก 
 การกระจายตัวของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในมาเลเซีย พบหินโผล
ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ ครอบคลุมบริเวณ Sungai Teliang ตะวันตกเฉียงเหนือ
ของรัฐเคดาหและบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ อยูตอนบนของรัฐปะริส KubangPasu 
Formation/ Yaha Formation ในบริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของรัฐเคดาหเปนปาทึบการเขาทฎโดย
ใชเรือเขาไปตามแมน้ํา      ดังนั้น     จึงสํารวจไดเฉพาะบริเวณริมตล่ิง          สวนพ้ืนท่ีตอนบนของ
รัฐ 
ปะริสการเขาถึงทําไดสะดวกมีหินโผลดีเนื่องจากมีถนนตลอดแนวชายแดน 
 ในฝงไทย  หมวดหินนี้กระจายตัอยูทางตะวันตกเฉียงเหนือ  ดานตะวันออก  และดาน
ตะวันออกเฉียงใตของพ้ืนท่ีสํารวจ  และบางสวนเหลือเปน roof pendant วางตัวอยูบน Srinakhon 
granite และ Chantharat granite ในตอนกลางของพ้ืนท่ี KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
สามารถแบงออกเปน 2 facies คือ สวนลางของหมวดหิน หรือ argillaceous facies และสวนบนของ
หมวดหินหรือ arenaceous facies 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในมาเลเซีย สวนใหญเปนหิน sandstone สลับ
กับหิน argillaceous และหิน siliceous แตละช้ันจะหนาประมาณ 0.2 - 1 เมตร ความหนาตลอดท้ัง 
sequence ประมาณ 300 - 350 เมตร  
 หินท่ีพบในหมวดหินประกอบดวย (เรียงจากลางขึ้นบน) หิน sandstone ช้ันหนา หิน 
greywacke-subgreywacke แทรกสลับกับหิน argillite ช้ันหนาถึงหนามาก ตามดวยหิน quartz 
arenite และถูกปดทับดวยหิน chert และหิน siliceous shale โดยหิน subgreywacke เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง เปนหินประเภท arenite ท่ีพบมากท่ีสุด นอกนั้นเปนหิน quartzite (quartz arenite), 
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feldspartic sandstone และหิน grit สวนหินประเภท siliceous นั้นประกอบไปดวยหิน chart และหิน  
siliceous shale ซ่ึงหิน chert (ribbon chert) จะโผลในพ้ืนท่ีจํากัดบริเวณหุบเขา Sungai Teliang 
ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจในเนื้อหินมีโครงสรางสของ microcrystalline quartz 
และ chalcedony ซ่ึงนาจะเปนรองรอยของ radiolaria และ sedimentary features ท่ีพบไดท่ัวไป 
ไดแก graded bedding, cross lamination, fucoidal marking และ slump structures 
 ในบริเวณ Gunung Kenderang และ Kerunai (ทางใตของบริเวณตอนกลางพ้ืนท่ีสํารวจ) 
sandstone succession ในพ้ืนท่ีนี้ถูก metamorphose ประกอบดวยหิน protoquartzite เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง สีจาง มีแรประกอบหินเปน mica 5 – 15% และมีแร tourmaline, feldspar และ 
carbonaceous เล็กนอย และยังมีหิน orthoquartzite และ subgreywacke ท่ีมีการคัดขนาดตะกอนไม
ดี และมักจะเปล่ียนไปเปนหิน pebbly metasandstone และ metasandstone หรือไปเปนหิน 
metasiltstone หมวดหินนี้ท่ัวไปแสดงช้ันท่ีหนาถึง massive และอาจพบ cross bedding ไดในบาง
พ้ืนท่ี 
 หินประเภท argillite ประกอบดวยหิน shale, mudstone และ argillo-arenaceous sequence 
ท่ีมีหินหลายชนิดจาก muddy siltstone ไปเปน wacke และ subgreywacke หินมีสีเทาออนถึงเทาเขม 
หิน shale มีสีเทาถึงเทาเขม ช้ันหนาประมาณ 0.3 - 0.6 เมตร  แสดง lamination และมักพบหิน 
siltstone แทรกสลับอยูในหิน shale ดวย 
 ตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจบริเวณ กม 18.7 บนถนนเรียบชายแดนฝงมาเลเซีย พบหิน 
brecciated chert วางตัวอยูใต sandstone sequence และ shale โดยท่ี brecciated chert มี clast ขนาด 
pebble-cobble และมีตัวเช่ือมประสานเปนทรายและโคลน คาดวาหิน breccia เหลานี้เกิดจากการ
ถลมในขณะท่ีมี tectonic activities 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในประเทศไทย ประกอบดวยหิน sandstone, 
siltstone และ ribbon chert เปนสวนใหญ และมีหิน limestone lenses แทรกอยูบาง (รูป) หมวดหิน
นี้แบงไดเปน 2 สวนดวยกันคือ สวนลางและสวนบน แตไมสามารถแสดงบนแผนท่ีธรณีวิทยาได 
 สวนลางของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation ปรากฎใหเห็นไดดีบริเวณถนน
เรียบชายแดน จากดานตรวจคนเขาเมือง อ.เบตง ถึงบานซาโฮ และจากบานจาเราะซูซูถึงเขาวังสุดา 
ช้ันหินมีความหนาท้ังหมด 300-400 เมตร และแสดงช้ันแบบ thickening และ coarsening upward 
cycles (ตาราง) หินหนวยนี้สามารถแบงไดเปน 3 สวน คือ สวนลางตอนลาง สวนลางตอนกลาง 
และสวนลางตอนบน 
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 1) หินสวนลางตอนลาง ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (80%) แสดงช้ันบางถึง
หนาปานกลาง สีเทาถึงน้ําตาลเทา แทรกสลับกับหิน lithic และ arkosic sandstone (20%) แสดงช้ัน
แบบ wavy และ lenticular หิน mudstone ในหนวยหินนี้สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 1) หิน 
laminated mudstone สีเทา เนื้อเนียนสะอาด 2) หิน mudstone สีเทาเขียว เนื้อสกปรกมีเศษของแร 
feldspar และเศษพืชปนอยูในเนื้อหิน 
 2) หินสวนลางตอนกลาง ประกอบดวยหิน shale, mudstone และ siltstone (30%) แสดงช้ัน
แบบ evently bed สีเทาเขมถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone 
(70%) เม็ดตะกอนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีช้ันหินขนาดบางถึงหนา (0.2 – 2 เมตร) บางช้ันหนา
ถึง 4 เมตร 
 3) สวนลางตอนบนหนาประมาณ 30 เมตร ประกอบดวยหิน shale ช้ันบางถึงบางมาก สี
น้ําตาลออนถึงเทาออน และสีขาว หิน siltstone, mudstone และ siliceous ซ่ึงในบางช้ันของหิน chert 
พบรองรอยของ radiolaria  
 สวนบนของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation มีหินโผลดีในหลายพ้ืนท่ี
โดยเฉพาะบริเวณถนนจากบานซาโฮถึงบานจาเราะซูซู และจากบานจาเราะซูซูถึงเขาวังสุดา สวน
ใหญหนวยหินนี้ประกอบดวยหิน sandstone ช้ันหนา หิน argillite ท่ีมี ribbon chert และ limestone 
lenses ดวย ในสวนบนนี้ช้ันหินมีความหนาท้ังหมด 400 – 500 เมตร และแสดงช้ันแบบ thickening 
และ coarsening upward sequence สามารถแบงหนวยหินออกเปน 4 สวน ดังนี้ 
 1) หินสวนบนตอนลาง ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (40%) ช้ันหนาปาน
กลางถึงหนา (0.4 - .06 เมตร) แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone (70%) เม็ด
ตะกอนขนาดละเอียดถึงปานกลาง แสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular 
 2) หินสวนบนตอนกลางประกอบดวยหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone ช้ันหนา
ถึง massive (4 - 8 เมตร) สีน้ําตาลออน เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง  มีการคัดขนาดดี  แทรกสลับ
ดวยหิน mudstone ช้ันบาง เนื้อสกปรกท่ีมีเศษพืชปนอยูดวย และหิน mudstone เนื้อสะอาด หิน
ท้ังหมดมีความหนารวม 80 - 100 เมตร 
 3) หินสวนบนตอนบน ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (30%) ช้ันหนาถึงหนา
ปานกลาง สีเทาถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic laminated sandstone 
(70%) ช้ันหนาปานกลางถึงหนา (0.6 – 2 เมตร) สีเทาออนถึงน้ําตาลเหลือง เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึง
ปานกลาง 
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 4) หินสวนบนตอนบนสุด มีความหนาประมาณ 40 เมตร ประกอบดวยหิน laminated 
silicified shale ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม สลับอยูกับหิน ribbon chert สีเทาเขม ท่ีมี radiolarian และ 
conodont  
 หินสวนใหญจะวางตัวในแนวเหนือ – ใต และตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต 
และช้ันหินเอียงเทไปทางตะวันตกและตะวันออก แสดงแนวแตก S1 ในแนวเหนือ – ใต และเอียง
เทไปทางทิศตะวันตก ความหนาท้ังหมดของช้ันหินประมาณ 800 เมตร 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในประเทศไทยสามารถแบงไดอยางชัดเจนเปน 
2 facies คือ argillaceous facies และ arenaceous facies  
หิน argillaceous facies ของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
 หิน arenaceous facies โผลดีในบริเวณท่ีราบใกลกับ granite pluton ท่ีอยูทางตอนกลางของ
พ้ืน ท่ี สํ า ร ว จ  sequence ข อ ง หิ น โ ผ ล ใ ห เ ห็ น อ ย า ง ต อ เ นื่ อ ง เ ป น แ น ว แ ค บ  ๆ  ใ น แ น ว
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต ใน
บริเวณบานจันทรัตน และบริเวณถนนสาย เบตง – ยะลา จากบาน กม.29 ถึง บาน กม. 24 และ
ตอเนื่องไปจนถึงเขื่อนตอนใตบางลาง 
 หิน argillaceous ในสวนลางของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation บางสวนถูก
แปรสภาพจากกระบวนการ deformation และ low – grade metamorphism ในบริเวณท่ีเปน shear 
zones และ contact zones ใหเปล่ียนเปนหิน thin – to medium – banded phyllite, phyllitic schist, 
mica schist และ quartz schist สวนหิน quartzite กับ calc – silicate นั้นมีใหเห็นอยูบาง 
 ในบริเวณบานจันทรัตน หินถูก folded และ sheared อยางรุนแรง หินในบริเวณนี้
ประกอบดวย thin-banded schist สีเทาฟาถึงเทาเขม สลับกับหิน phyllitic schist สีเทาฟา แนวแตก
ของหินมีท้ังแบบ S1 และ S2 และ kink band 
 ในพ้ืนท่ีสุตันทนัน หนวยหินประกอบดวย ช้ันบาง ๆ ของหิน phyllite สีเทาฟา และหิน 
schist สีเทาเขียว หินแสดงแนวแตกในแนวในแนวเหนือ-ใต และเอียงเทไปทางทิศตะวันตก แสดง 
kink band และ grash fractures และ medium banded quartz กับ marble lenses สามารถพบเห็นได
บาง 
 ท่ีบาน กม.29 ถึงบาน กม.42 ตามถนนสายเบตง-ยะลา หินในบริเวณนี้ถูกแปรสภาพโดย 
shear zone ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และบางสวนถูกแปรสภาพโดยหิน 
granite ท่ีแทรกเขามา ในเนื้อหินแสดง fold แบบ chevron และ recumbent folds หินในพ้ืนท่ี
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ประกอบดวย quartz phyllite, quartz schist และ quartzite สีน้ําตาลเหลือถึงเทาฟา แสดงแนวแตก 
S1 ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และเอียงเทในทางเหนือ แสดง kink band และ 
grash fractures 
 
 
 
หิน argillaceous facies ของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
 หิน argillaceous facies สวนใหญเหลือเปน roof pendants บนหิน granite ในพ้ืนท่ีท่ีเปน
ภูเขาใกลกับแมน้ําปตตานี และบริเวณเทือกเขา ละหัด-อัยเยอรเค็ม ทางตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ 
และพ้ืนท่ีทางดานตะวันออกของบานปยมิตรไปจนถึงทางใตของบานโต 
 หินสวนใหญเปนหิน sandstone ช้ันหนาปานกลางถึงหนามาก หิน quartzite และหิน 
argillite เล็กนอย  
 ในบริเวณเทือกเขาละหัด-อัยเยอร เค็ม หิน argillaceous facies ประกอบดวยหิน 
recrystalline sandstone ถึง quartzite (80%) ช้ันหนาถึงหนามาก สีน้ําตาลออนถึงเทาออน แทรก
สลับกับหิน phyllite, phyllitic schist และ schist (20%) ช้ันบางถึงหนาปานกลาง (0.1 – 0.6 เมตร) สี
เขียวออนถึงเทาฟา พบ quartz dykes แทรกอยูในแนวเหนือ – ใต หินแสดงแนวแตก S1 ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และแนวเหนือ - ใต เอียงเทไปทางเหนือและตะวันตก และ
แสดง kink band และ grash fractures  
 ในบริเวณน้ําตกละออกรุง ตาพะเยา และเขื่อนบางลาง หินในบริเวณนี้ประกอบดวย lithic 
และ quartzitic sandstone ช้ันหนาถึงหนามาก สีเทาเขาถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง 
สลับกับหิน argillite ช้ันบางมาก สวนบนของ facies ประกอบดวย mudstone และ siltstone (40%)  
ช้ันบางถึงหนาปานกลาง สีเทาถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic และ quartzitic sandstone 
(60%) ช้ันบางถึงหนา (0.2 – 0.6 เมตร) สีเทาเขียวถึงน้ําตาลเหลือง เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปาน
กลาง และแสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular beds หินแสดงแนวแตกในแนวเหนือ-ใต และเอียงเท
ไปทางตะวันตก แสดง kink band และ grash fractures  
 Arenaceous facies ในบริเวณสุตันทนัน ถูกแปรสภาพอยางรุนแรงโดย fault ในแนวเหนือ-
ใต หินในบริเวณนี้ประกอบดวย laminated quartzite, quartz schist และ phyllite เล็กนอย โดยหินมี
สีน้ําตาลออนถึงเทาเขียว ช้ันหนาถึงหนามาก 
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 KubangPasu Formation ในพ้ืนท่ีสํารวจฝงมาเลเซียสวนใหญนั้น ไมพบซากดึกดําบรรพ 
พบเพียงเศษพืช และรองรอยของ radiolaria ในหินบริเวณถนนเรียบชายแดนไทย-มาเลเซีย แตจาก
ลักษณะของหินสามารถเทียงเคียงไดกับหินบริเวณ Kuala Nerang อายุ Carboniferous  
 ในฝงไทย พบซากดึกดําบรรพจํานวนมากท้ัง radiolarian และ conodont ในหิน chert และ 
siliceous ในบริเวณ จ.ยะลา จากรายงานของ Sashida et al. (2002) ใหอายุในชวง Early 
Carboniferous ดังนั้น จากขอมูลของซากดึกดําบรรพและการลําดับช้ันหินจึงสรุปให KubangPasu 
Formation/ Yaha Formation มีชวงอายุ Carboniferous 
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รูป 5.8.1 แผนท่ีธรณีวิทยาแสดงการกระจายตัวของหินยุคตางๆในประเทศมาเลเซีย(กิตติ ขาววิเศษ, 
2004.) 
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5.9 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
กลุมหินอายุแคมเบรียน ( Cambrian) และออรโดวิเนียน (  Ordovinian)  

ชุดหินท่ีจัดอยูในกลุมอายุพาลิโอโซอิกตอนตน ( Lower  Paleozoic ) ซ่ึงไดแกยุคแคมเบรียนและ
ออรโดวิเชียน  โดยท่ัวไปวางตัวแบบไมตอเนื่องกับกลุมหินอายุพรีแคมเบรียนในมณฑลยูนาน  
จัดแบงไดเปน  6  ชุดหินดวยกัน คือ 

1. ชุดแคมเบรียนลาง ( Lower  Cambrian )  ประกอบดวยหินแปรขั้นคอนขางต่ํา
จําพวกชีสตและฟลไลต  ( phyllite )  แทรกสลับอยูกับหินออนถูกวางทับดวย
หินท่ีไมมีการแปรสภาพมากนัก  เชนหินทรายและหินดินดาน โดยมีหินปูน
สลับอยูบาง ช้ันถัดมาคือ 

2. ชุดแคมเบรียนตอนกลาง  (  Middle  Cambrian )ประกอบดวยหินโดโลไมต 
และหินปูนแทรกสลับดวยหินทรายแปงของหินดินดาน  ในตอนลางถูกทับ
ดวยหินโดโลไมต / หินปูนขั้นหนา  

3. ชุดแคมเบรียนตอนบน( Upper  Cambrian ) สวนใหญเปนหินโดโลไมต, 
หินปูน, หินปูนเนื้อดิน, หินทรายแปง และหินดินดาน  

4. ชุดออรโดวิเชียนตอนลาง (Lower Ordovician )  เปนหินพวกคลาโซไลด 
(clasolite ) สลับกับหินปูน 

5. ชุดออรโดวิเชียนตอนกลาง  (Middle  Ordovician)  เปนหินพวกมารล ( marl) 
เปนสวนใหญ  อาจมีการสบับของหินโคลนบางในบางบริเวณยกเวนทางภาค
ตะวันตกของมณฑลยูนาน   

6. ชุดออรโดวิเชียนตอนบน ( Upper  Ordoveician ) จําพวกหินดินดาน หินทรายแหง 
โดยมีหินมารลแทรกสลับอยูบาง  และหินปูนหรือหินคารบนเนต ( carbonate 
rocks) ปะปนบางหรือเปนช้ันหนา เชน แถบเมืองจินปง, ตาล่ี  และเมืองเจตง  
( Zhaotong )  
สําหรับการกระจายตัวของชุดหินดังกลาวในพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญอยูบริเวณทาง

ตอนเหนือและตะวันออกของเมืองคุนหมิง ทางตอนใตของเทือกเขาอายลาว  สวนทาง
ตะวันออกของเมืองตาล่ี พบกลุมหินท่ีจัดอยูในชวงพาลิโอโซอิกตอนตน และอาจแกกวา
จนถึงโปรทีโรโซอิกตอนกลาง  เรียกกันโดยท่ัวไปวากลุมหินลานชาง (  Lancang  Group)  
ซ่ึงมีการกระจายตัวอยูบริเวณฝงดานตะวันตกของแมน้ําโขง  หรือแมน้ําลานชาง (Lancang  
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Jiang ) ไปตามแนวเหนือ- ใต ตั้งแตเมืองเบาซานจนถึงเมืองจินหง สวนใหญประกอบดวย
หินชีสต  จําพวกควอรตซและดบโอไทต, ควอรตซคลอไรต, เซริไซต  และเซริไซตคาร
บอเนเชียส  หินเหลานี้แทรกสลับดวยเลนสของหินปูนหรือหินออน   หินเชิรต  และหิน
ภูเขาไฟจําพวกบะซอลต  พบซากดึกดําบรรพจําพวก  Oneotodus  tenuis  ( โอนิโอโตดัส 
เทอีส ) ซ่ึงเปนสัตวพวกโคโนคอนต (Conodont ) และ  กําหนดอายุใหเปนพาลิโอโซอิก
ตอนตน  จากลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีเคมีบงชัดวานาจะเกิดในสภาพการตกตะกอน
แบบทะเลลึก  ในชวงยุคแคมเบรียน ( หรืออาจออนกวา )  จนถึงมหายุคพรีแคมเบรียนทาง
จีนจัดใหประกอบดวย  4 ชุดหินดวยกันคือ  ชุดเม็งเจียนชาน ( Mengjianshan Formation ) , 
ชุดแมนได (Mandai Formation ) , ชุดฮุยมิน (  Huimin  Formation ) และชุดนานเคน  ( 
Nanken Formation ) ชุดสุดทายนี้ประกอบดวยกลุมหินชีสตดังท่ีไดกลาวแลวขางบน  อายุ
ของหินยังไมเปนท่ีแนนอนโดยนักธรณีวิทยาจีนบางทานจัดใหชุดหินอายุคารบอนิ-เฟอรัส
ตอนตนเทียบเทากับชุดนานตวน  ชุดหินดังกลาววางตัวแบบไมตอเนื่องอยูใตชุดหินท่ีออน
กวามาก คือ ชุดหัวไกฉู ( Huakaizuo ) ซ่ึงมีอายุจูแรสสิก 

จุดท่ีทําการศึกษาอยูทางเหนือของเมืองเบาซาน ( Baoshan ) ซ่ึงหินในชุดหินเบา
ซาน  ( Baoshan Formation ) เปนหินดินดานปนทรายและหินปูน  ทางจีนไดกําหนดใหมี
อายุประมาณแคมเบรียนตอนปลาย  หินชุดท่ีออนกวาถูกแบงออกจากกกันดวยแนวรอย
เล่ือน  คือ  อายุออรโดวิเชียนตอนบน  ซ่ึงทางจีน (Xu Xiaosong , 1997 ติดตอสวนตัว) ระบุ
วานาจะเปนกลุมหินท่ีสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินซงซาน(ท่ีมีอายุพรีแคมเบรียน) แต
ทางคณาจารยจีนท่ีทําการวิจัยดวยเช่ือวา  หินจะดูเหมือนเปนพวกหินแปรจําพวกชีสตท่ีมี
ไมกา  หินแกรนูไลต (granulite ) และหินออน  ซ่ึงบางแหงพบซากดึกดําบรรพท่ีระบุให
เปนอายุออรโดวิเชียนตอนบน  และอยูใกลกับหินตะกอนอายุเดียวกับท่ีเปนหินจําพวก
ทรายแปงเนื้อดินและหินดินดานซ่ึงท้ังหมดมีสีตั้งแตสีแดงอมชมพูจนถึงสีเขียวอมเหลือง  
นอกจากนั้นยังพบหินทรายอารโคสิกและหินมารลเปนช้ันบาง  ซากดึกดําบรรพท่ีมีรายงาน
จากจีนคือ ไตรโลไบต (Trilolite ), แกรบโตไลต (graptolite ), คโนคอนต (conodont ) และ
ซิสตอย ( cystoids ) เช่ือกันวาหินแปรท่ีทางจีนกําหนดใหเปนชุดเดียวกับกลุมหินซงซานนี้
นาจะมาจากหินภูเขาไฟจําพวกหินเดไซตลายดอก (dacite porphyry ) ซ่ึงทําใหนาจะเปน
ตระกูลหรือจัดอยูในกลุมเดียวกับกลุมหินภูเขาไฟโคงลานชาง (Lancang volcanic arc ) 
ลักษณะการวางตัวของช้ันหินท่ีปรากฏในแผนท่ีธรณีวิทยาของเสฉวน  (1990)  
อีกจุดหนึ่งท่ีทําการศึกษา  คือหินออรโดวิเชียนท่ีเมืองตาล่ี-เซียงหยุน, แถบทะเลสาบเออไห 

(Ehai Lake) ซ่ึงมีท้ังท่ีเปนตะกอนเม็ดและตะกอนเคมี  และยังมีหินมารสลับ  อนึ่งหินยุคออรโดวิ-
เชียนนี้มีความแตกตางจากท่ีพบท่ีเมืองเบาซาน 
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กลุมหินอายุไซลูเรียน (Silurian ) และดิโวเนียน ( Devonian) 

 กลุมหินอายุในชวงนี้อาจเรียกไดวากลุมหินอายุพาลิโอโซอิกตอนกลาง ( Middle 
Paleozoic)  
โดยมากมักมีการกระจายตัวอยูในแถบเดียวกับท่ีพบกลุมหินพาลิโอโซอิกตอนตน เชน แถบเมือง
คุนหมิง      เมืองซิเหม็ง   ทางใตของเทือกเขาอายลาว  และแถบเมืองตาล่ี  แตเนื่องจากการกระจาย
ตัวไมกวางนักในแผนท่ีจึงจัดใหรวมอยูกับกลุมหินพาลิโอโซอิกตอนลางสําหรับหินไซลเรียน  และ
รวมกับหินพาลิโอโซอิกตอนบนสําหรับหินดิโวเนียนดวย  ในประเทศจีนโดยเฉพาะบริเวณแถบ
มณฑลยูนาน  พบลักษณะความไมตอเนื่องของช้ันหินระหวางหินอายุไซลูเรียนกับหินอายุดิโว
เนียน ( Xu  และ คณะ, 1996 )โดยท่ัวไปหินอายุไซลูเรียนและ  ดิโวเนียนสามารถแบงยอยออกเปน  
6  ชุดหินดวยกัน ( Yunan Relgional Survey Team, 1990 ) คือ  

1. ชุดหินไซลูเรียนตอนลาง ( Lower Silurian )  ซ่ึงสวนใหญเปนตะกอน
รูปลักษณมีแกรบโตไลต(graptolite  facies ) และหินดินดานปนทรายแปง 

2. ชุดหินไซลูเรียนตอนกลาง ( Middle Silurian   เปนหินจําพวกคารบอเนตเนื้อ
ดิน  และ    หินคลาสโตไลต  ทางตะวันตกและหินทรายและดินดานทาง
ตะวันออกของมณฑลยูนาน  โดยมีหินปูนวางตัวเปนช้ันหนาในสวนบน 

3. ชุดหินไซลูเรียนตอนบน  (Upper  Silurian ) ประกอบดวยหินคารบอเนตเนื้อ
ดิน  ในบริเวณท่ี    ศึกษาคือทางฝงตะวันออกของยูนาน 

4.  ชุดหินดิโวเนียนตอนลางเปนหินจําพวกคลาสโซไลต  และซิลิคลาสติก  ซ่ึง
อาจมีหินคารบอเนตแทรกสลับอยูบาง 

5.  ชุดหินดิโวเนียนตอนกลาง ( Middle Devonian )  ไดแกหินปูน  หินทรายและ
หินดินดาน   

6. ชุดท่ีออนท่ีสุด  คือ ชุดหินดีโวเนียนตอนบน  ( Upper Deveonian  )  เปนหิน
คารบอนเนตและซิลิคลาสติก  เปนสวนใหญ  

ในบริเวณเมืองจิงหง (  Jing  Hong ) อาจมีหินจําพวกภูเขาไฟบาง  กลุมหินนี้อาจเรียกรวม 
ๆ วา กลุมหินลาบา(Laba  Group ) 
 การศึกษาชุดหินไซลูเรียนอยางคราว ๆ ในบริเวณเบาซาน  พบตามลักษณะท่ีได
บรรยายไวตอนตน  คือประกอบไปดวยหินดินดานปนซากแกรบโตไลต ( graptolite 
shale )  สีเทาอมน้ําตาลถึงเขียวจาง ๆ ในสวนของชุดหินตอนลาง  บางทานใหช่ือวาหมูหิน
นานดวน ( Nanduan  Formation ) ตอนลางสําหรับในชุดบน ๆ ( ชุดไซลูเรียนตอนกลาง
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และตอนบน)  เปนหินปูนมีกอนเนื้อดินปะปนมีสีชมพูอมเหลืองและสีเทา  หินปูนเนื้อมา
ลายและหินปูนปนดินแทรกอยูกับหินดินดานปนซากแกรบโตไลตสีเทาเขมสลับอยูดวย  
จากรายงานของ  Xu  คณะ ( 1996 )  พบซากดึกดําบรรพจําพวกแกรบโตไลต   เซพพาโล
พอด  คอรอล  ไตรโลไบต  และซิสตอย  จากการศึกษาพบความตอเนื่องของช้ันหินจากหิน
ชุดออรโดวิเชียนปรากฏเดนชัดในหลายบริเวณท่ีศึกษา  ท้ังขอมูลจากดานธรณีวิทยาการ
ลําดับช้ัน  และวิวัฒนาการดานบรรพชีวิน  โดยคาดวาหินชุดออรโดวิเชียนและไซลูเรียนมี
สภาวะการตกตะกอนท่ีคลายกันและและตอเนื่องกันในบริเวณแถบเมืองเบาซานและ
โดยรอบ  คือมีสภาพการตกตะกอนแบบน้ําทะเลตื้น 
 สวนชุดหินดิโวเนียนท่ีศึกษา  ณ  บริเวณ  ตําบลเวนควนเมืองเฟงชิง ( 50 
กิโลเมตรทางตะวันตกของเมืองเฟงชิง )  คือ ชุอดิโวเนียนตอนลาง  ซ่ึงทางจีนเรียกวา  ชุด
เวินควน ( Wenquan  Formation ) และ อีกบริเวณ  คือระหวางเมือง ซิเหม็ง  และลานชาง 
ซ่ึงโดยมากประกอบดวยหินทรายและทรายแปง  หินดินดาน  หินเชิรต  ซ่ึงพบซากดึกดํา
บรรพจําพวก  แกรบโตไลต  เทนตาคูไลต  และราดิโอลาเรีย  ซ่ึงยังไมมีการศึกษาการ
ลําดับช้ันหินใหแนชุดในรายละเอียดวาหินชุดดังกลาวมีสภาพการตกตะกอนเปนอยางไร  
แตนักธรณีวิทยาจีนหลายคน ( Xu  Xiaoxong  1995, ติดตอสวนตัว ) ยังเช่ือวานาจะมีความ
เปนไปไดท่ีชุดหินดิโวเนียนทางฝงตะวันตกและตอนใต  อาจตกตะกอนสะสมตัวในน้ําลึก  
โดยเฉพาะท่ีศึกษาระหวางเมืองซิเหม็ง – ลานชาง หินเชิรต ( หรือหินซิลิซิก ) แสดง
ลักษณะการเปล่ียนแปลงลักษณะอยางมากโดยเฉพาะเกิดการเล่ือนตัวและการโคงงอใน
หลายบริเวณแสดงลักษณะของการเกิดหินตะกอนกรวดเหล่ียม ( Sedimentary breccia)  
และโครงสรางเล่ือนไถล (  Slump  structure ) นอกจากนั้นยังพบบลอคหินทราย ( sand 
block ) ซ่ึงลักษณะเหลานี้แสดงถึงการสะสมตัวในน้ําทะเลลึกอยางไรก็ตามนาจะไดมี
การศึกษาโดยเฉพาะทางดานบรรพชีวิน  ของซากสัตวราดิโอลาเรียในรายละเอียดดวย  
เพ่ือยืนยันการสะสมตัวน้ําลึกของชุดหินดังกลาว แสดงภาพตัดขวางผานบริเวณเมืองซูถัง
ไปยังเมือง ซิเหม็ง  แสดงถึงหินชุดดิโวเนียนเกิดการคดโคงและไดรับอิทธิพลจนเกิดการ
เปล่ียนลักษณะโครงสรางและเกิดการคดโคงโกงงอและการเล่ือนตัวแบบปกติ ( Normal 
Faulting )  
 

   
กลุมหินคารบอนิเฟรัส ( Carboniferous ) และ  เพอรเมียน  ( Pwrmian ) 
 สําหรับกลุมหินนี้หรือเรียกอีกอยางวากลุมหินพาลิโอโซอิกตอนบน ( Upper 
Paleozoic ) มีการการจายตัวเกือบทุกสภาพภูมิศาสตร  และอาจพบเปนสวนนอยในบริเวณ
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แองซิเหมาและท่ีราบสูงตอนเหนือจากขอมูลของ  Yunan  Regional Geological  Survey  
Team (1990 ) ไดแบงหินตะกอนชวงอายุดังกลาวออกเปน4 ชุดหิน  ไดแก  

1.  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนลาง  ประกอบดวยหินปูนเปนช้ัน ๆ เนื้อทรายหรือ
กอนทราย(siliceous  bands or nodules ) และ คลาสโซไลต  สวนตอนบน  ๆ เปนพวกหิน
ภูเขาไฟจําพวกบะซอลต  
 2.  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนกลาง  ( Middle  Carbonifetous )  ประกอบดวยชุด
หินคารบอเนตเปนสวนใหญ  และอาจมีหินภูเขาไฟบาง 
 3.   ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนบน  ( Upper  Carboniferous ) ชุดนี้มีความ
หลากหลายมากในแตละพ้ืนท่ี  เชนทางยูนานตะวันออกเปนพวกหินปูน ( แถบเมืองคุนห
มิง) ในแถบเมืองเบาซานเปนหินดินดาน  หินปูนและหินบะซอลต  แถบเมืองซิเหมา  เปน
หินปูนและหินภูเขาไฟ  แถบเมืองเมงลาและลูชุนเปนหินคลาสโซไลตท่ีมีถานหินปนแทรก
สลับเปนช้ัน  สวนบริเวณเมืองเทงจง ( ตะวันตกของเมืองเบาซาน )  เปนหินทรายสกปรก
จําพวกแกรแวก (  greywacke )  
 4.  ชุดหินเพอรเมียนตอนลาง(Lower Permian ) เปนพวกหินทรายแปง หินโคลน
แทรกสลับกับหินทรายหินเชิรตและหินดินดานปนปูน  โดยมีหินปูนช้ันหนาถึงหนามาก
และหินภูเขาไฟปดทับตามลําดับช้ันกลาง ๆ  
เปนพวก  หินทราย  หินกรวดมน  หินโคลนแทรกสลับกับช้ันถานหิน  และช้ันบน ๆ 
ประกอบดวยหินปูนเปนสวนใหญ 
 สําหรับการศึกษาวิเคราะหเชิงธรณีสนามในครั้งนี้  ไดพบ ชุดหินคารบอนิเฟอรัส
ตอนบน  ท่ีจีนเรียกวา  ชุดนานดวน (  Nanduan  Formation  ) อยูประมาณ 2 กม. ทาง
ตะวันออกของจุดตรวจอาล่ี  ติดพรมแดนพมา-จีนซ่ึงประกอบไปดวย 3 หมวดหิน แตจุดท่ี
ศึกษานี้คือหมวดหินตอนบน ( uppermember ) ซ่ึงเปนพวกหินทรายแกว ช้ันหนาถึงหนา
ปานกลาง  สีเทาอมเหลือง  ประกอบดวยเม็ดแร ควอรตซ  นอกจากนนั้นก็มีหินทรายอาร
โคส (Arkosic ) และหินทรายสกปรก (  greywacke ) ปนบาง  แทรกสลับกับหินชนวนสี
เทาเขียว  ช้ันหินทรายมีความหนาแตกตางกัน  แตละช้ันอาจหนา  2.3 เมตร  แสดงลักษณะ
ฟลูทคลาส (  flute cast ) และการวางช้ันแบบเรียงขนาด (vertical graded bedding)โดยพบ
ซากดึกดําบรรพ  จําพวกซากเปลือกหอยสองฝา ( bivalves ) หอยบราคิ 
โอบอทและแอมโมไนตบริเวณช้ันกลาง  และช้ันลาง 
 
 
อีกจุดท่ีทําการศึกษา  คือ  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนบนเหมือนกัน  ซ่ึงเรียกวา  ชุดดิงเจีย
ใจ 
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(Dingjiazai  Formation ) ใกลเขื่อนใจสี ( Jiexi )  แถบเมืองเบาซาน  ประกอบดวยหินทราย
ปนกรวด  หินทรายแกว  หินดินดานและหินปูน  ตลอดจนพบซากฟูซูลินิค  หอยหราคิโอ
พอด  และหอยกาบคู  แสดงลักษณะการสะสมตัวแบบทะเลตื้นนอกฝง (  littoral  shallow  
marine )  แตเนื่องจากกอนกรวดบางกอนแสดงถึงลักษณะหนาลิง ( monkey-face 
concave ) เสนรอยครูด ( striation ) และหินท้ิง ( drop  stone ) ซ่ึงแสดงลักษณะหรือหลัก 
ฐานสําคัญของการสะสมตัวดวยอิทธิพลจากธารน้ําแข็ง  จึงอาจเรียกวาหินไดอะมิกไทต 
(diamictite ) อันเปนลักษณะสําคัญอยางหนึ่งของมหาทวีปกอนวานา (  Gondwana ) ในยุค
นี้  หินปูนในยุคคารบอนิเฟอรัศท่ีศึกษาคือบริเวณแถบเมืองซูถัง  ซ่ึงพบเปนลักษณะคลาย
หินปูนพอกพูน (limestone  build-up)  ซ่ึงหลายคนวาวางตัวตอเนื่อง บางคนวาดวยรอย
เล่ือนกับหินบะซอลตอายุใกลเคียงกัน   
  
 สําหรับชุดหินอายุเพอรเมียน  จุดท่ีศึกษาคือ  แถบบริเวณเหมือนหินปูนท่ีผลิต
ซีเมนต  ใกลกับเมืองพัว ( ทางจีนเรียกชุดเหมาโคว (Maokou  Formation  ) ซ่ึงเปนหินปูน
สีเทาถึงเทาออน  เปนท้ังท่ีเปนเม็ดถ่ัว ( oolitic ) และท่ีเปนสาหราย ( algal ) หนาเห็นเปน
ช้ัน ๆ เปนพวกเนื้อละเอียด ( micrite ) พบซากดึก     ดําบรรพอายุเพอรเมียนตอนลาง
จําพวกคตขาวสาร (ฟูซิลินิค)  มากมาย  เชน   Yabeina  sp., Parafusuline  
sp.,Psendofusulina sp. ยังมีซากลูโกส  และกาซโตปอดอีกดวย  บางสวนเปน  
intraclasticlimestone  เห็นเศษหินชัดอาจใหญถึง  8 ซม. และไดทําการศึกษาชุดเพอรเมีย
นตอนลาง (  Upper  Permian ) บริเวณทางแยกทางหลวงประมาณ  1 กิโลเมตร  ตะวันออก
ของอาล่ี  ทางจีนใหช่ือวา ชุดลาบา (  Laba   Formation  ) ซ่ึงสวนใหญเปนหินทรายแกปน
หิน  มักมีสีเทา  มีหินดินดานสีออกเขียว  เขียวเทาและสีเขียวคลํ้าออกดํา  ท่ีจุดนี้พบหิน
เชิรตท่ีมีซากราดิโอลาเรียอยูดวย  นอกจากนั้นยังมีหินดินดานสีชมพูแดงและหินมารลเปน
เลนสสีเทา   อีกท้ังตามเสนทางสายซิเหมา-ลานชาง  ( หางจากซิเหมาประมาณ  116 
กิโลเมตร )  พบหินตะกอนแตกหลุด (  clastic  sediments ) ยุคเพอรเมียน   ซ่ึงโดยมากเปน
หินดินดานกึ่งชนวน ( slaty  shale ) ซ่ึงแสดงลักษณะการงางตัวอยูในแนวเกือบดิ่ง(nearly  
strata ) ซ่ึงเขาใจวาคงถูกเล่ือนตัวดันขึ้นมาปดทับหินท่ีอายุออนกวา  คือหินอายุยูแรสซิก   
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รูป 5.9.1   แผนท่ีธรณีวิทยาอยางงายตามเสนทางลานชาง-อายล่ี แสดงการกระจาย

ตัวของหินตะกอนน้ําลึก-ตื้น และการวางตัวของหินบะซอล อายุพาลีโอ
โซอิกตอนบน(Charusiri and el.at. ,2542) 

 
 
 


