
South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 

บทท่ี 5 
ธรณีวิทยาในชวงพาลีโอโซอิก 

 
5.1  หินยุคแครมเบรียน-ออรโดวิเชียนของไทย 
 ช้ันหินท่ีจัดวามีอายุในชวงมหายุคพาลิโอโซอิคตอนตนสวนใหญปรากฏในแถบทาง
ตะวันตกของประเทศไทยและโดยท่ัวไปมักพบปรากฏใกล ๆ บริเวณท่ีพบเห็นหินมหายุคพรีแคม
เบรียน  ท่ีเกาะตระรุเตา  มีรายงานวาพบเห็นหินสองยุคดังกลาวรวมความหนามากกวา 1.5 กม  ใน
หนังสือเลมนี้ไดจัดแบงหินท่ีอยูในชวงมหายุคดังกลาวเปน 2 หนวย คือ หินตะกอนเม็ดยุคแคม
เบรียน  และหินปูนยุคออรโดวิเชียน (หรือ กลุมหินตะรุเตา และกลุมหินทุงสง ตามลําดับ) เราได
แสดงการกระจายตัวของหินท้ังสองชุดในรูป 5.1.1ข 
 
     5.1.1  กลุมหินตะรุเตา (Tarutao Group) 
 กลุมหินตะรุเตาจัดไดวาเปนหมูหินตะกอนท่ีแกท่ีสุดในประเทศไทยของการลําดับช้ันหิน  
เทาท่ีมีการศึกษาทางดานบรรพชีวินวิทยา (ดู Buravas, 1960, Javanaphet, 1965, Bunopas และคณะ, 
1978, และ Bunopas, 1981, Shergold และคณะ, 1988)  ลักษณะโดยท่ัวไปของหินกลุมนี้สวนใหญ
เปนหินทรายและหินดินดานแทรกสลับกันอยูและในตอนสวนบนของกลุมหินนี้เปนหินปูนช้ัน
บางๆ แทรกสลับ  ช้ันหินแบบฉบับ(type section) อยูท่ีเกาะตะรุเตา (เกาะนอกฝงทะเลอันดามัน)  
เช่ือกนัวาตะกอนของกลุมหินตะรุเตานาจะมาทางทิศตะวันตก  หลายคนไดเรียกช่ือตางกันไป เชน 
Tarutao quartzite (Burton, 1974) Phuket Series (ดู Brown และคณะ 1951) และแมแตเคยถูก
จัดลําดับช้ันใหต่ําลงเปนหมวดหินดวยซํ้า 
การกระจายตัว 
 การกระจายตัวของหินชุดนี้ไดแสดงในรูป 5.1.1 ซ่ึงในท่ีนี้บริเวณท่ีสําคัญไดแกทางภาคเหนือ 
ไดแก 1) หินควอรตไซตผาบอง(Pha Bong Quartzite) มาจากช่ือเขื่อนผาบอง 15 กม ทางใตของ
แมฮองสอน (ดู Bunopas, 1981) และ 2) เขาอุมยอม เสนทางตาก-แมสอด (Khao Um Yom Fm., 
Sukto และคณะ, 1985)  ทางภาคตะวันตกไดแก 3) บริเวณหวยหวาย(ตะวันตกบานหลังเขา) อ.   
บานไร อุทัยธานี (Huai Wai Quartzite, Bunopas, 1967)  และ 4) แถบบานรางเข  สําหรับตะวันตก
เฉียงใตของ อ.ทามะกา กาญจนบุรี ( ฺBan  Rang  Khe Fm., Dheeradilok  และคณะ, 1985a)   สวน
ภาคใตไดแก 5) บริเวณเขาทองโตนด อ.สีชล นครศรีธรรมราช (Thong Tanot Fm., Nakinbodee 
และคณะ, 1985)  และ 6) บริเวณตะวันตกและตอนกลางเกาะตะรุเตา จ.สตูล (Tarutao Group, 
Javanaphet, 1969) เปนท่ีนาสังเกตวานับตั้งแตทางตะวันออกของ จ. เชียงใหม  ประมาณเสน
ละติจูดท่ี 100 ไปทางเหนือจดชายแดนพมาเรื่อยลงมาทางใตจนถึงอาวไทย  ไมพบหินอายุแคม
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เบรียน-ออโดวิเชียนอีกเลย อีกท้ังหินกลุมนี้ปรากฏเฉพาะในแผนฉาน-ไทยเทานั้น  สําหรับใน
ประเทศไทยเราจึงไมพบหินอายุนี้ ณ ท่ีแผนแปรสัณฐานอ่ืน ๆ  
 
การลําดับชั้นหิน 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหมูหินท่ีเรียกหมูหินตะรุเตาเปนหินแบบฉบับ (Type section)  กลุมหินนี้
กําหนดขึ้นเปนครั้งแรกโดย Javanaphet (1969) ตอมาถูกปรับลดใหเปนหมวดหินโดย Bunopas 
(1981) และตอมาจึงปรับใหใหญขึ้นเทียบเทากลุมหิน(Group)โดย Bunopas (1993) หินสวนใหญ
ของกลุมหินนี้เปนหินตะกอน แตบริเวณนอกเกาะตะรุเตาเปนพวกตะกอนแปร(metasediments) 
และแทบไมพบซากดึกดําบรรพ  สําหรับทางประเทศมาเลเซียเรียกหินกลุมนี้วากลุมหินมาชิงชัง 
(Machinchang Fm.)  รูป 5.1.2  แสดงสภาพธรณีวิทยาของเกาะตะรุเตา(สตูล)  และเกาะลังกาวี    
(มาเลเซีย)  รายละเอียดเกี่ยวกับลําดับช้ันหินไดเลือกเอาจากช้ันหินแบบฉบับท่ีเกาะตะรุเตานี้  และ
บางสวนประมวลจาก Lee (1983)  Bunopas (1981, 1983) และจากการศึกษาในสนามเบ้ืองตนจาก
คณะผูเขียน (ดูรูป 5.1.3) 
 เนื่องจากการเขาถึงพ้ืนท่ีตอนกลางซ่ึงเปนเขาทําไดยากและถูกจํากัดดวยโครงสรางท่ี
ซับซอนทําใหการวัดความหนาช้ันหินทําไดยาก ช้ันหินในหมูนี้อาจมีความหนารวมกัน 3,100 เมตร 
(Teraoka และคณะ, 1983) แต Bunopas (1981) กําหนดใหหนาเพียง 2,000 เมตร โดยมีช้ันหินแบบ
ฉบับท่ี อาวตะโลตะโป ระหวางแหลมหินทราย (กริด 360-682) และเหลือ 800 เมตร ( ฺBunopas} 
1983) สวน Akeman (1986) ไดรายงานความหนาเพียง 890 เมตร ในท่ีนี้เราถือเอาการศึกษาเรื่อง
ความหนาจาก Akeman (1986) เปนหลักกับจุดท่ีหินปูนโผล (กริด 375-709) ในแผนท่ีระวาง 4922 
II ในท่ีนี้กลุมหินตะรุเตาแบงออกไดเปน 3 หมวดหินไดแก หมวดหิน MF1, MF2 และ MF3 (ดูรูป 
4.2.3)ตามการจัดแบงของ Lee (1983) 
 หมวดหิน MF1 เปนหมวดหินช้ันลางสุดหนารวมกันประมาณ 80 เมตร บนเกาะตะรุเตา แต
หนามากถึงประมาณ 1,620 เมตรบนเกาะลังกาวี  ช้ันหินเริ่มจากหินโคลนและทรายแปงช้ันบางอยู
ตอนลางและมีหินทรายปนโคลนซ่ึงช้ันหนาและตะกอนหยาบกวาวางอยูขางบน(coarsening 
upward sequence) โดยแสดงช้ันตะกอนเฉียง โครงสรางรับน้ําหนัก(load structure) ริ้วคล่ืน(ripple)  
ช้ันหินถลมไถล(slumps) และรูชอนไช(burrows) ช้ันตะกอนท้ังหมดนี้แสดงถึงสภาพแวดลอมการ
สะสมตัวแบบนอกชายฝง(offshore) ซ่ึงอาจมีบางชวงเกิดมีพายุกระหน่ําไดบาง  ในท่ีนี้เราไดจัดให
หมวดหิน MF1 มีช้ันหินแบบฉบับท่ีอาวมะขาม ไมพบซากดึกดําบรรพ 
 หมวดหิน MF2 หนาประมาณ 650 เมตรบนเกาะตะรุเตา และ 1,075 เมตร บนเกาะลังกาวี  
ประกอบดวยหมวดหินท่ีแบงไดเปน 3 หมูหิน คือ หมูหินลางสุด(MF2-1) ประกอบดวยหินทราย
เม็ดหยาบถึงละเอียดช้ันหนาถึงหนาปานกลาง  มักมีสีแดงสลับกับสีน้ําตาลมักแสดงช้ันตะกอนเฉียง
มีช้ันกรวด ช้ันแรหนัก และช้ันเถาธุลีภูเขาไฟ แทรกอยูบางเปนช้ันบาง หมูหินลางนี้หนาเฉล่ีย 
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ประมาณ 150 เมตรบนเกาะตะรุเตาและ 550 เมตร บนเกาะลังกาวีโดยมีซากดึกดําบรรพพวกไตร-
โลไนต Shergold และคณะ (1988), Kobayashi (1957) สําหรับสภาวะแวดลอมไดถูกกําหนดใหเปน
คลองปากแมน้ํา(estuarine channel-lag deposit) ซ่ึงติดกับสวนบนของชายฝง(shoreface deposits) สวน
หมูหินกลาง(MF2-2)ประกอบดวยหินทรายช้ันบาง ๆ แสดงช้ันเฉียงขนาดตะกอนละเอียดถึงหยาบ
ปานกลาง บางครั้งแทรกสลับดวยช้ันกรวด  ช้ันดิน(argillauous layers) และเถาธุลีภูเขาไฟ หมูหิน
กลาง(หนาประมาณ 250 บนเกาะตะรุเตา และ 540 เมตรบนเกาะลังกาวี)  Lee (1983) ไดเสนอวาหมู
หินกลางแสดงสภาวะแวดลอมในอดีตแบบปากแมน้ําตอนบน สวนหมูหินบน(MF2-3)ซ่ึงหนา
ประมาณ 150 เมตร บนเกาะตะรุเตาและประมาณ 700-750 เมตร บนเกาะลังกาวี ประกอบดวยหิน
ทรายเม็ดละเอียดถึงละเอียดมากสีมวงเปนสวนใหญโดยมีช้ันบางๆ ของเถาธุลีภูเขาไฟแทรกสลับ
บางเพียงเล็กนอยในชวงกลาง  และชวงบนมีความเปนดินโคลนมากขึ้น และมีแรแผนหนือแรเกล็ด
จําพวกไมกาชัดเจน  สวนใหญหินทรายแสดงการวางตัวของตะกอนเอียงมุมต่ําและมีช้ันซากไตรโล
ไบตและหอยบราคิโอบอดชัดเจน(Shergold และคณะ 1988, Wongwanich และคณะ, 1983)  ซ่ึง
แสดงภาวะการสะสมตัวของตะกอนแบบสวนของหาดทรายถึงชายฝงตอนบนและอาจมีสันทรายดวย 
 หมวดหินบนสุดหรือหมวดหิน MF3 ซ่ึงมีความหนาเฉล่ียประมาณ 160 เมตรบนเกาะตะรุ
เตาและ 500 เมตรบนเกาะลังกาวี ซ่ึงเปนช้ันตะกอนจําพวกทรายละเอียดจนถึงทรายแปงในชวงลาง
และช้ันหินโคลนในชวงบน(fining-upward sequence) โดยมีชันหินปูนบาง ๆ ช้ันแรหนัก และธุลี 
ภูเขาไฟปรากฏชวงบน หมวดหินนี้ไดพบซากดึกดําบรรพจําพวกไตรโลไบต(Stait และคณะ, 1984, 
Wongwanich และคณะ, 1983) สําหรับสภาพการตกตะกอนเปนแบบบริเวณหลังสันทรายติดกับ
ทะเลสาป(back-barrier lagoon) หมวดหินบนนี้เปล่ียนไปเปนกลุมหินทุงสงของไทยและกลุมหินเซ
ตูล(Setul) ของมาเลเซีย  (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไป) 
ซากดึกดําบรรพ 
 ซากดึกดําบรรพในยุคแคมเบรียนท่ีพบในประเทศไทยเปนครั้งแรก คือสัตวจําพวก ไตรโล
ไบตท่ีเกาะตะรุเตา ช่ือ Eosaukia buravasi (อีโอซอเกีย  บูราวาสิ) ซ่ึงคําหลังมาจากช่ือ สมาน  บูราวาส    
อดีตอธิบดีกรมทรัพยากรธรณี  และ Thailandum solum (ไทยแลนดัม โซลัม) บริเวณแถบแหลมหิน
งาม (รูป 5.1.2)  โดยศาสตราจารย โคบายาชิ  จากมหาวิทยาลัยโตเกียว (Kobayashi, 1957) เปนผู
คนพบ 
 ตอมาก็มีการคนพบโตรโลไบตอ่ืนอีกหลายตัว เชน Tsinania(ซินาเนีย), Pagodia(พาโกเดีย) 
และ Haniwa(ฮานิวา) ในหินตะกอนเม็ดบนเกาะตะรุเตา (Wongwanich และคณะ, 1983,  Shergold 
และคณะ, 1988) 
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5.1.2  หมูหินทุงสง (Thung Song Group) 
การกระจายตัว 
 หมูหินทุงสง ตั้งช่ือมาจาก อําเภอทุงสง (นครศรีธรรมราช) (ดู Brown และคณะ, 1951, 
Buravas, 1961 ; Javanaphet, 1969) สําหรับใชเรียกชุดหินอายุประมาณออรโดวิเชียนซ่ึงสวนใหญ
ประกอบดวยหินปูน หินโดโลไมต หินตะกอนเม็ดละเอียดปนปูนสลับกับหินโคลนและหินดินดาน
หมูหินนี้มีความหนาท้ังหมดประมาณ 900 ถึง 1,400 เมตร  แตช้ันหินแบบฉบับท่ีดีกวาปรากฏท่ี
เกาะตะรุเตาและเกาะละงู (Wongwanich, 1990) และท่ียะลา (Bunopas และคณะ, 1978) อีกบริเวณท่ี
พบคือท่ีทางใตของกาญจนบุรี  เรื่อยไปทางเหนือโดยโผลเปนแหง ๆ จนถึงเชียงใหม รูป 5.1.2 
แสดงการกระจายตัวของหมูหินทุงสง 
การลําดับชั้นหิน 
 ธนิศร  วงศวานิช (Wongwanich, 1990) นับไดวาเปนคนแรกท่ีศึกษาหินชุดนี้อยางมี
ระบอบและไดจัดแบงกลุมหินทุงสงออกเปน 8 หมวดโดยอาศัยขอมูลจากสนาม  การลําดับช้ันหิน 
และวิทยาตะกอนของบริเวณจังหวัดสตูลและท่ีเกาะตะรุเตา  โดยจัดเปน 6 หมวดหินท่ีเกาะตะรุเตา 
จากหมวดหินสวนลางไปยังบนไดแก 1) หมวดหินมะละกา (Malaka Fm.), 2) หมวดหินทะโลแดง
(Talodang Fm.) 3) หมวดหินลางา(La Nga Fm.) 4) หมวดหินปาหน่ํา(Pa Nam Fm.), 5) หมวดหิน 
แลตอง(Lae Tong Fm.), และ 6) หมวดหินรังนก(Rung Nok Fm.)  สวนอีก 2 หมวดหินท่ีมีอายุออน
กวาบนแผนดิน (ณ จ. สตูล) ไดแกหมวดหินเพตรา(Phetra Fm.) และ หมวดหินปาแก (Pa Kae Fm.)  
อยางไรก็ตามจากการศึกษาจากแทงหลุมเจาะและจากภาคสนามแถบอําเภอทุงสง(นครศรีฯ) ไดเกิด
การจัดแบงหมวดหินเพตราใหมโดย นิคม  ศรีสกุลรัตน (ดู Srisakulrat และ คณะ, 2000) โดย
กําหนดใหแตกยอยออกเปนหมวดหินถํ้าตลอด (Tham Thalod Fm.) ในชวงบนและหมวดหินเขาคม
(Khao Khom Fm.) ในชวงลางกลุมหินทุงสงวางตัวแบบไมตอเนื่องกับหมวดหินวังทอง  ซ่ึงมีอายุ
ออนกวาในบริเวณแถบทุงสง(นครศรีฯ)  อนึ่งสําหรับรายละเอียดของหินแตละหมวดจากแกสุดไป
ออนสุด ไดแจกแจงเปนรายละเอียดขางลางนี้ 
 1. หมวดหินมะละกา  หมวดหินนี้ไดช่ือจากหวยมะละกา ซ่ึงเปนหวยใหญท่ีสุดบนฝงดาน
ตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะตะรุเตา ความหนาของหินหมวดนี้ประมาณ 30 เมตร  ประกอบดวย
หินปูนปนดินและปูนโคโลไมตสีเทาวางตัวสลับกันอยู   และอาจมีช้ันบางๆของสาหราย(algae)สี
เทาจนถึงน้ําตาลเปนรูปเลนซแทรกอยูหนาประมาณ 10 ซม โดยอาจมีรูไชชอน(burrows) รอยซาก
ชีวิน(trace fossils) และรองระแหง (mud cracks) ปรากฏอยูดวย Taraka และคณะ (1982) 
สังเกตเห็นวาหมวดหินนี้มีลักษณะพิเศษคือมีช้ันของตะกอนภูเขาไฟเนื้อละเอียดหนาประมาณ 1 
เมตร  ในตอนสวนลางของหมวดหินนี้ 
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 2. หมวดหินตะโลแดง  หมวดหินนี้หนารวมประมาณ 30 เมตร ประกอบดวยช้ันของหินปูน มี
กอนกลม(nodular)สีเทาอมชมพู แทรกสลับกับหินดินดานปนปูนสีเขียวถึงแดง หมวดหินตะโลแดง
ประกอบดวยหมูหิน 2 หมู สวนใหญในหมวดลางมักแสดงช้ันหินท่ีคอนขางหนาจนถึงหนามาก 
(อยางนอยหนาถึง 6 เมตร) ของหินทรายสีน้ําตาลปนเทา  เนื้อคอนขางละเอียดซ่ึงเปนพวกหินทราย
เนื้อเถาภูเขาไฟจนถึงเนื้อขุน(feldspathic sandstone) สวนหมวดหินหนารวมกันไดประมาณ 24 เมตร 
มักแสดงช้ันตะกอนขวางและโครงสรางโดม  สวนท่ีจัดเปนสวนสําคัญของหมูหินนี้คือช้ันตะกอน
หินปูนท่ีสลับกันระหวางพวกท่ีมีกอนกลม กับพวกท่ีมีเนื้อตะกอนเม็ด  ซ่ึงความเปนหินคารบอเนต
คอยเพ่ิมปริมาณมากขึ้นเม่ืออยูบนชวงบนๆของหมวดหินโดยท่ีชองวางของสวนบนหมวดหินตะโล
แดง  มักพบเห็นเปนหินดินดานเนื้อปูน  โดยมีลักษณะเนื้อปูนเพ่ิมมากขึ้น  โดยมีกอนกลมของเนื้อ
ปูนฝงปะอยูท่ัวไป บางครั้งแสดงลักษณะรูปเลนซ  สวนชวงบนมีปริมาณปูนเพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ จน
เกิดเปนช้ัน ๆ เดนชัด สวนตะกอนเม็ดละเอียดของพวกหินดินดานกลับลดนอยลงจนเกิดเพียงช้ัน
บาง ๆ  Wongwanich (1990) ไดสังเกตเห็นวาในสวนบนของหมวดหินนี้ประกอบดวยวัฏจักรลักษณะ
ปรากฏของตะกอนแบบนี้ถึง 6 ชุดดวยกัน 
 3.  หมวดหินละงา  หมวดหินนี้ประกอบดวยหมูหิน 2 หมูวางตัวตอเนื่องกันรวมความหนา
ไดประมาณ..........เมตร  หมูลางเปนหินปูนหนาถึงหนามากและมักแสดงช้ันตะกอนขวาง  มีความ
หนารวมกันถึง 27 เมตร 
 4. หมวดหินปาหน่ํา  หมวดหินนี้ประกอบไปดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาดําและหินปูน
เม็ดแข็ง(calcisiltite)  เนื้อโคโลไมตจนถึงหินโดโลไมต มีความหนารวมประมาณ.........เมตร ซ่ึงหิน
โดโลไมตนี้ใหหินโผลท่ีเนื้อหินมีสีน้ําตาลปนเหลืองสวางและมีท่ีผิวเปนริ้ว ๆ อยูในแนวดิ่ง ในชวง
ตอนบนๆ ของหมวดหินนี้เปนหินปูนช้ันสาหรายสลับอยูกับหินปูนในช้ันและเลนซหนาประมาณ 3 
เมตร  หินสวนใหญเปนหินกรวดมน  หินปูนเนื้อทราย  และหินโดโลไมตช้ันบาง 
 5.  หมวดหินแลตอง   หมวดหินนี้ประกอบดวย 2 หมูหินดวยกันมีความหนารวมกัน ซ่ึง
วางตัวตอเนื่องกัน(conformable) คือหมูลางและหมูบน โดยท่ีหินสวนใหญของท้ังสองหมูมีเนื้อดิน
ประกอบ  หมูลางหนาประมาณ 35 เมตร  ประกอบดวยช้ันบาง ๆ ของหินปูนและหินดินดาน
สลับกัน  แตละช้ันหนาเฉล่ียประมาณ 1-3 ซม  หินปูนซ่ึงแข็งกวาแสดงสีเทาถึงน้ําตาล เม็ดเนื้อ
หยาบขนาดเทาเม็ดทรายถึงทรายแปงและมีเนื้อปูนปนบาง สวนหมูบนซ่ึงหนาประมาณ 77 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนช้ันบางเปนสวนใหญ แตละช้ันบางมาก คือประมาณ 1-3 ซม เชนกัน  มักมีสี
เทา  และแทรกสลับอยูกับหินดินดานสีเทาเขียวจนถึงแดง 
 6. หมวดหินรังนก  หมวดหินรังนกหนาท้ังหมดประมาณ 365 เมตร(???***เช็ค) ประกอบ
ไปดวยช้ันหินปูนมีความหนาหลากชนิดตั้งแตหนานอยจนถึงหนามาก  บางชวงมีเนื้อปูนโดโลไมต 
ในช้ันนี้พบซากดึกดําบรรพมากท่ีสุด และท่ีสําคัญไดแก ฟองน้ํา  หอยบราดิโอบอด  และรีเซปทา-คู
ลาติด (receptaculatids) 
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 7.  หมวดหินเขาคม  หมวดหินนี้ไดช่ือจากเขาคม อ. ทุงสง (นครศรีฯ) (ดู Srisakurat, 1996) 
ประกอบดวย 2 หมูหินและมีความหนารวมกันประมาณ 99 เมตร  หมูลางซ่ึงหนาประมาณ 55 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีดําถึงเทาเขมจัด แตละช้ันหนาประมาณ 80-200 เมตร  ใน
สวนลางของหินหมูนี้ประกอบดวยหินดินดานสีดํา และหินดินดานเนื้อควอรต หนาประมาณ 100-
120 ซม Srisakulrat (1996)  เสนอใหหินดินดานท่ีมีการสะสมตัวตามลําน้ําและทะเลสาป ในสวน
บนสุดของหินหมูลางนี้ ประกอบดวยช้ันเถาภูเขาไฟเม่ือสดแข็งเนื้อละเอียดมากมีสีเทาเม่ือผุแลวมีสี
น้ําตาลอมเหลืองออนยุย หนาประมาณ 50 ถึง 60 ซม และจัดเปนช้ันหินดัชนีช้ันหนึ่งในการ
เทียบเคียงหมวดหินนี้  ในหมูบนซ่ึงหนาประมาณ ซ่ึงหนาประมาณ 40 เมตร ประกอบดวยหินปูน
เนื้อละเอียดสีเทาช้ันบาง (3-10 ซม) ในสวนลาง ๆ สวนชวงบน ๆ ช้ันหินหนาขึ้น (10-20 ซม) 
ประกอบดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาเขมถึงดําและมักมีเนื้อโดโลไมตแทรกอยูดวยในบางชวง ทํา
ใหมีสีเทาอมชมพู 
 8.  หมวดหินถํ้าตาลอด   หมวดหินนี้ไดช่ือจากเขาถํ้าตาลอด  ซ่ึงเปนเขาสูงประมาณ 120 
กลางเมืองทุงสง (นครศรีฯ) หมวดหินถํ้าตาลอดมีความหนารวมประมาณ 105 เมตร  ประกอบดวย
หินปูนสีเทาจนถึงเทาเขม  ซ่ึงมีหินโดโลไมตสีเทาอมชมพูถึงชมพูออนแทรกสลับในบางชวง  และ
มักไมพบหินปูนเนื้อดิน ในตอนกลางของหมวดหินพบหินดินดาน เนื้อซิลิกาสีเทาและแสดงการ
เปล่ียนลักษณะชัดเจนปรากฏเปนช้ันบาง ๆ หนาประมาณ 12-15 ซม 
 9.  หมวดหินปาแก  หมวดหินนี้มีความหนารวมประมาณ 145 เมตร  ท่ีทุงสงและประมาณ 
66 เมตรท่ีสตูล  โดยท่ัวไปประกอบดวยหินปูนช้ันสาหราย (stromatolitic limestone) สีแดงจนถึง
ชมพูอมเทา เปนช้ันบาง ๆ หนาประมาณ 10-15 ซม ในแตละช้ัน  แทรกสลับอยูกับหินโคลนเนื้อ
ทรายแปงสีแดง ซ่ึงมีหินปูนกอนสาหราย(oncolith limestone) Srisakulrat (1995) ไดแบงหมวดหิน
นี้ออกเปน 3 หมู ไดแกหินปูนช้ันสาหรายสีชมพูถึงแดง หนาประมาณ 45 เมตร  ในหมวดลาง  ใน
หมวดกลางเปนหินโคลนถึงหินทรายแปงสีเทาอมแดง  มีความหนาประมาณ 60 เมตร  และแสดง
ลักษณะคลายรองระแหง (mud crack) ซ่ึงเปนลักษณะท่ีเดนมาก  สวนหมวดมนหนาประมาณ 40 
เมตร  เปนหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาออนจนถึงเทาอมชมพู  ซ่ึงมีสวนลางเปนพวกหินดินดานเนื้อปูน
สีเทาเขมแทรกสลับบาง  พบเห็นซากดึกดําบรรพอยูบาง  (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไป) 
 อนึ่งนอกเหนือจากท่ีพบทางใตแลว ในบริเวณอ่ืนของประเทศมีการกระจายตัวของหิน   
ทุงสงท่ีสําคัญคือ 
 ในทางเหนือสุด ไดแก 1) แถบ อ. ฮอด (เชียงใหม) ซ่ึงเรียกหินปูนฮอด (Hod Limestone, 
Bunopas, 1981)  โดยจัดแบงยอยเปน 3 หนวยหินหลัก ไดแกหมวดหินลางสุดหนา 300 เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อดินปรากฏเปนช้ันบาง ๆ  หมวดหินกลาง หนาประมาณ 100 เมตร  เปน
พวกหินดินดานเนื้อทรายแปง และหินทรายแทรกสลับกับช้ันหินปูน  สวนบนสุดเรียกหมวดหิน
บนสุดหนาประมาณ 400 เมตร  สวนใหญประกอบดวยหินปูนช้ันหนาสีเทาถึงเทาเขม  พบแถบทาง



5-7 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
7 

ตะวันตกของ อ. ฮอด  ทางใตของเชียงใหมโดยเฉพาะตามทาง............ประมาณ 8 กม จาก บ. แมแป
ผานหินปูนไปทางเหนือของหุบเขาน้ําแมแป   
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รูป 5.1.1  ก.  แผนท่ีแสดงลักษณะการกระจายตัวของหินตะกอน หมวดหินตะรุเตา(ของไทย) และหมวดหิน ลังกา
วี(ของมาเลเซีย) บนเกาะตะรุเตา และเกาะลังกาวี 

 ข.  แผนท่ีแสดงคาบสมุทรภาคใตของไทย แสดงท่ีต้ังของเกาะตะรุเตาและลังกาวีในทะเลอันดามัน 

 
Geological sketch map of Ko Tarutao. 

 
รูป 5.1.2 ก.  แผนท่ีธรณีวิทยาของเกาะตะรุเตา แสดงลักษณะการกระจายตัวของหินตะกอนยุคแคมเบรียน หรือ

กลุมหินตะรุเตา(ทางตะวันตกเปนสวนใหญ)   และยุคออรโดวิเชียนหรือกลุมหินทุงสง (ทางตะวันออก
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เปนสวนใหญ)  ซึ่งมีรอยเลื่อนอาวตะโลตะโบวางตัวเกือบอยูตรงรอยสัมผัสระหวาง หินตะกอนท้ังสอง
ยุค (ดัดแปลงจาก Lee, 1983)  หมายเลขในวงเล็บแสดงตําแหนงท่ีศึกษาซากดึก ดําบรรพ (รายละเอียดดู
รูป 4.2.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

         Geological sketch map of Machinchang, Pulau Langkawi. 
รูป 5.1.2 ข.  แผนท่ีธรณีวิทยาของเกาะลังกาวีทางตะวันตกเฉียงเหนือแสดงการกระจายตัวของหินตะกอน กลุมหิน

มาชิงชัง  และหินปูน (ทางขวาของรูป) กลุมหินเซตูล  สังเกตรอยเลื่อนอาวตะโลตะโบ ผานมาจากทางใต
ของเกาะตะรุเตามายังตอนเหนือของเกาะลังกาวี (ดัดแปลงจาก Lee, 1983) 
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                ค. สัญญาลักษณท่ีใชสําหรับรูป 5.1.2 
 
 
 

 
 
 

รูป 5.1.3  การลําดับช้ันดวยหินตะกอนแบบประมวล (composite lithostratigraphy) อยางงายของกลุมหิน 
ตะรุเตา  หมายเลขแสดงตําแหนงท่ีพบซากดึกดําบรรพ (1) Stait และคณะ (1984) (2) Wongwa- 

nich และคณะ (1983)  (4) Kobayashi (1957) และ (3)(5) และ (6) Shergold และคณะ (1988) 
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Sketch of storm deposit in  MF 3  member from Pulau Jemurok 

 
รูป 5.1.4.  แทงคอลัมภหินตะกอน แสดงการลําดับช้ันหิน เนื่องจากการกระทําของลมพายุ 
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รูป 5.1.5  ซากดึกดําบรรพ Trilobite อายุแคมเบรียนตอนบน (Shergold และ คณะ, 1988  Kobayashi, 1957) 
ในหินทรายจากเกาะตะรุเตา   บริเวณช้ันหินแบบฉบับของกลุมหินตะรุเตา 
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Index map of Thailand showing the location of areas mentioned in the text and distribution of 

Ordovician strata in Thailand and northwestern Malaysia. 
 
รูป 5.1.6  แผนท่ีประเทศไทยแสดงตําแหนงท่ีต้ังของบริเวณตาง ๆ ท่ีกลาวถึงในเนื้อเรื่องตลอดจนการกระจายตัว 

ของช้ันหินกลุมนี้ในไทย  และทางตะวันตกเฉียงเหนือของมาเลเซีย 
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Stratigraphic sections of the Thung Song Group  on Ko Tarutao. The postulated depositional 

environment, faunal content and lithologic subdivisions are indicated. 
 

รูป 5.1.7   ลําดับช้ันหินตะกอนของกลุมหินทุงสงบนเกาะตะรุเตา  พรอมดวยสภาพแวดลอมการสะสมตัว 
ชนิดซากดึกดําบรรพและหนวยหินยอย 
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Locality map of Pulau Langkawi with the areas studied by Lee (1983) 

 
รูป 5.1.8  แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีต้ังของเกาะลังกาวี  การกระจายตัวของหิน  และพื้นท่ีศึกษาของ Lee (1983) 
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Diagram indicating  the biostratigraphic correlation for Malaysia and Thailand. 

 
รูป 5.1.9   แผนภาพแสดงการเทียบเคียง การลําดับช้ันหินของไทย และมาเลเซีย โดยหลักฐานบรรพชีวินวิทยา 
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5.2  หินอายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน 
5.2.1   ลักษณะท่ัวไป 

 หินตะกอนและตะกอนแปร(metasediments)ท่ีเราจัดอยูใหอยูในชวงอายุระหวางไซลูเรียน
ถึง ดิโวเนียนนี้มีการแผกระจายตัวอยูหลายแหงดวยกัน  นับตั้งแตทางเหนือสุด ไดแก แถบ อ.เวียง
ปาเปา(เชียงราย) คือกลุมหินซับซอนแมกอ(Mae Ko Complex) ซ่ึงตอลงมาทางใต ไดแก หมูหินทุง
สงเสล่ียม (Thung Salium Group) ทางตะวันตกของทุงเสล่ียม  (สุโขทัย)  และ จ.ตาก เชน กลุมหิน
ดอยมูเซอ กลุมหินแมยะอู (Mae Ya U Siltstone) และกลุมหินเดนมะตูม ตอเลยลงมาทางใตไดแก
แถบจ.กาญจนบุรี  ซ่ึงคือกลุมหินบอพลอย ทางภาคใตไดแก ท่ีประจวบ เรียกหมวดหินเขาเสวยราช 
ลงมาท่ีระนองเรียก หมวดหินกระบุร(ีKraburi Fm.) และลงมาทางใตสุด เชน หมวดหินนราธิวาส 
(Narathiwat, 1996) ท่ียะลาเปนพวกหมวดหินบานโต หมวดเบตงและหมวดหินปาสเม็ด  รูป 5.2  
แสดงถึงการกระจายตัวของหินชวงอายุดังกลาว  ในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะท่ีสําคัญ ๆ ในหนวยธรณี
แปรสัณฐานของไทย เชนกลุมหินทองผาภูมิ และกลุมหินแมฮองสอน  กลุมหินสุโขทัย กลุมหิน
เลย-อุดร (Loei-Udon Group) เปนตน 
      

5.2.2 การกระจายตัว   
   1.  กลุมหินทองผาภูมิ (Thong Pha Phum Group) 

 กลุมหินนี้พบเดนชัดมากท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ( ฺBraun และคณะ, 1976, Bunopas, 1981) 
โดยเฉพาะแถบทองผาภูมิและสังขละบุรี 140 กม จาก อ.เมืองกาญฯ หินโผลเดนชัดมากแถบหวย
ทองผาภูมิ (ดู Hagen & Kemper, 1976) กลุมหินทองผาภูมิใชเรียกกลุมหินคารบอเนตน้ําตื้น หนา
รวมประมาณ 1,000 ถึง 1,275 ม (Hagen & Kemper, 1976) ซ่ึงวางตัวตอเนื่องไปจนถึงอายุปลายสุด
ของมหายุคพาลิโอโซอิก  ตั้งแตทางภาคใตจนถึงกาญจนบุรีทางตอนเหนือของกาญจนบุรี จนถึงแม
สอด แมสะเรียง แมฮองสอน ดังนั้นกลุมหินนี้จึงจัดอยูเฉพาะจุลทวีปฉานไทยเทานั้น กลุมหินนี้
วางตัวเหนือหินกลุมทุงสง จนถึงแมสอด  แมสะเรียง แมฮองสอน กลุมหินนี้วางตัวตอเนื่องเหนือ
หินกลุมทุงสง(หรือหินปูนทามะนาว, Bunopas, 1986)   ซ่ึงสวนใหญกลุมหินทองผาภูมิเปนตะกอน
เม็ดนับตั้งแตหินทรายเนื้อปูนและหินดินดานสีดํา และมีหินปูนแทรกสลับอยูเปนช้ันหนามาก
ตอนกลาง ความหนาประมาณ 1 กม  วางตัวตอเนื่องจากหินปูนกลุมทุงสง  ในทางตะวันตกของ
กาญจนบุรี  และทางภาคใต เชน ยะลา ช้ันหินวางตัวตอเนื่องจนถึงอายุคารบอนิเฟอรรัส  Bunopas 
(1983) ไดกําหนดใหหินกลุมนี้เรียงจากลางสุดคือ 1) หินมารลเนื้อทรายหนา 20 เมตร ซ่ึงหินโผล
ระหวางหวยทองผาภูมิกับแควนอย  2) หินดินดานสีดํามีซากแกรบโตไลตหนาประมาณ 120 เมตร  
3) หินทรายแข็งเนื้อปูนสีเทาเขม 4) หินปูนช้ันบางมีกอนกลมเนื้อหลากชนิดตั้งแตเนื้อดินถึงเนื้อ
ทรายหนาเฉล่ีย 700 เมตร  5) หินดินดานเนื้อทรายสีเทาออนหนา 100 เมตร  และ 6) หินดินดานสี                    
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เขียวมะกอกมีซากหอยเซฟาโลปอดอายุปลายยุคคารบอนิเฟอรัส เปนตัวแสดงการส้ินสุดของกลุม
หินนี้  โดยมีหินปูนยุคเพอรเมียน(หรือปูนไทรโยค) วางตัวซอนทับอีกที 
 โดยเฉพาะในแถบเสนทางตาก-แมสอด  Bunopas (1981) ไดช่ือกลุมหินนี้ใหมวากลุมหิน
ดอยมูเซอ(Doi Musur Group)  ซ่ึงในท่ีนี้เราไดจัดใหอยูในกลุมเดียวกันกับกลุมหินทองผาภูมิ เพราะ
สวนใหญประกอบดวยหินตะกอนและตอนแปร(จําพวกฟลไลต & ควอรตไซด)  โดยมีหินแปรฟลไลต
อยูขางลาง หนาประมาณ 600 เมตร   และมีหินทราย  ทรายแปง  และหินดินดานวางปดทับ หนาอีก
ประมาณ 600 เมตร สวนใหญสีเขียวมะกอกหนาถึง 1,600 เมตรอยูดานลาง ดานบนเปนหินดินดาน  
ทรายแปง ทราย  และปูน  สลับกันอยู หนาถึง 1,200 เมตร และยังพบซากไบรโอซัว และฟูซูลินิค
(คตขาวสาร)  อายุประมาณปลายเพอรเมียนอีกดวย 
         2.  กลุมหินแมฮองสอน (เดิม, กลุมหินดอยมูเซอ หรือกลุมหินทองผาภูมิ-ใหม) 
  กลุมหินท่ีเดิมตั้งโดย Bunopas(1981) เพ่ือใชเรียกหินเชิรต-หินปูน-หินทราย-หินดินดานท่ี
โผลใหเห็นบริเวณแมฮองสอน-แมสะเรียง ท่ีมีอายุไซลูเรียนถึงตนยุคคารบอนิเฟอรรัส  พบเห็น
ชัดเจนบริเวณหนาเหมืองหินประมาณ 8 กม  ทางใตอําเภอเมืองแมฮองสอน  ซ่ึงช้ันหิน
ประกอบดวยหินเชิรตสีน้ําตาลเขมถึงดํามีช้ันชัดเจน  โดยมีหินทรายและหินดินดานเขียวมะกอก
วางตัวอยูเหนือหินปูนทุงสงท่ีเรียกหินปูนฮอด(Hod Limestones)อีกที  กลุมหินนี้แบงออกเปน 2 
หมวด  คือหมวดลางพบแถบเขื่อน      ผาบอง  เขต อ. แมมาดไป  ทางตะวันออกเปนชุดหินจําพวก
หินทราย  หินดินดาน และหินเชิรต ซ่ึงอาจมีหินปูนแทรกบาง  ซากดึกดําบรรพท่ีพบเห็นคือคอนโน
ดอนด ซ่ึง Bastin และคณะ (1970) เสนอใหมีอายุระหวางยุคไซลูเรียนตอนบนถึงดิโวเนียนตอน
ปลาย  จากลักษณะช้ันตะกอนของชุดหินดังกลาวนี้เราจึงจัดใหมีอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียนและมี
ความหนารวม 500 เมตร โดยเราเรียกหมวดหินนี้วาหมวดหินผาบอง(Pha Bong Fm.)  สวนหิน
หมวดบนซ่ึงนาจะมีอายุคาร-บอนิเฟอรัสโผลใหเห็นเปนหยอม ๆ ตามเสนทางจากแมสะเรียงไป
แมฮองสอน มีความหนารวมอีก 400 ม ประกอบดวยหินตะกอนเม็ดทรายถึงดินเหนียว  และมีหิน
เชิรตและปูนอยูดวย  โดยเฉพาะทางตะวันออกของอําเภอเมืองแมฮองสอน  และตะวันออกของ
อําเภอแมลานอย พบคอนโนดอนดอายุในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนตนดวย ทําใหสามารถเทียบเคียง
ไดกับกลุมหินทองผาภูมิและกลุมหินดอยมูเซอ (ท่ีกลาวในหัวขอ 5.2.1)ได เรากําหนดใหหินหมวด
ดังกลาวนี้มีช่ือวา หมวดหินแมสะเรียง (Mae Sariang Fm.) 
  อนึ่งสําหรับกลุมหินดอยมูเซอนั้น  สงัด  พันธุโอภาสไดเปนผูเสนอไว (ดู Bunopas, 1981) 
สําหรับเรียกช้ันหินท่ีโผลระหวางเสนทางตาก-แมสอด ซ่ึงประกอบดวยชุดหินตะกอนจําพวก 
ควอรตไซต  ฟลไลต  หินดินดาน  หินทรายแปง  หินทราย  และหินปูนช้ันบางมีกอนเชิรต  โดย
แบงเปน 2 หมวด  หมวดลางเรียกหินฟลไลตมูเซอหนา 400 เมตร  หินท่ีเดนชัดมากคือ หินฟลไลด
มีควอรตสีขาวถึงน้ําตาลออนอาจเทียบไดกับหมวดหินผาบอง  สวนหมวดบนไดแกหินทรายแปง
เทาเขียวหนา 1,000 เมตร และชุดหินตะกอนเม็ดมีปูนบาง(ดูขางบน) หนารวม 800 เมตร  ลักษณะ
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คลายกับหมวดหินแมสะเรียง ซ่ึงช้ันหินท้ังหมดมีการคดโคงโกงงอและเปล่ียนลักษณะดวยอิทธิพล
ของรอยเล่ือน แตเม่ือพิจารณาดูแลวนาจะเหมือนกับกลุมหินทองผาภูมิ  ดวยเหตุนี้เราจึงอนุมานให
ใชเฉพาะกลุมหินทองผาภูมิเทานั้นสําหรับเรียกกลุมหินท่ีเคยเรียกกลุมหินดอยมูเซอและกลุมหิน
แมฮองสอน (หมวดลาง)  อาจสรุปไดวากลุมหินแมฮองสอนเปนกลุมหินท่ีใชเรียกเฉพาะพวกท่ีมี
อายุกลางมหายุคเมโสโซอิคท่ีสะสมตัวบนแผนฉานไทยเทานั้น 
       3.  หมวดหินวังทอง (Wang Thong Formation) 
  ธนิศร  วงศวานิช (Wongwanich, 1990) เปนคนแรกท่ีไดจัดตั้งหมวดหินวังทองขึ้น โดยมี
ช้ันหินแบบฉบับท่ี อ.วังทอง (นครศรีฯ)  โดยกําหนดใหช้ันหินหมวดนี้วางตัวอยูขางบนแบบไม
ตอเนื่องกับกลุมหินทุงสงท่ีเขาไดทําการศึกษาอยางละเอียดมาก  ลักษณะท่ัวไปของหมวดหินนี้คือ
สวนใหญเปนหินตะกอนเม็ดแทบไมมีหินตะกอนคารบอเนตอยูเลย  ตะกอนสวนใหญเปนพวก
หินดินดานสีดํา หินดินดานมีคารบอนแทรกสลับกับหินดินดานสีเทาน้ําตาล  หินโคลนสีเทา และ
หินทรายสกปรกเนื้อละเอียดสีเทาในช้ันของหินโคลนสีเทาปรากฏแรจําพวกซัลไฟต เชน ไพไรต
อยูมากมาย  นอกจากนั้นยังพบซากดึกดําบรรพจําพวกไครนอยดและหอยบราดิโอปอดบาง 
  ในท่ีนี้เราคิดวาหินตะกอนหมวดหินวังทองนาจะปรากฏอยูเกือบทางตะวันออกของแผน
ฉานไทยโดยเช่ือมตอในแนวเหนือใตกับหมวดหินท่ีเรียกหินดินดานควนดินสอ-ทุงหวา(Khuan 
Dinso-Thung  Wa Shale) โดย Bunopas (1983) ซ่ึงประกอบดวยหินดินดาน  ตั้งแตจังหวัด
นครศรีธรรมราช  จนถึงสตูลและตรัง และวางตัวติดกับหินปูน  ของกลุมหินทุงสงซ่ึงตอเนื่องเปน
แนวยาวเหนือ-ใตเหมือนกัน  ศาสตราจารยโคบายาชิ (ดู Kobayashi & Hamada, 1986) ไดรายงาน
วาพบซากดึกดําบรรพเทนตา-คูไลต (Tentaculite) ไตรโลไมต  และแกรบโตรไลตมากมายใน
หินดินดานดําท่ีแทรกสลับหินปูนท่ีตรัง (ดูรายละเอียดในหัวขอถัดไปเรื่องซากดึกดําบรรพ) 
 4.  หมวดหินชีสแกลง 
  หมวดหินนี้ตั้งโดย Bunopas (1981, 1983) สําหรับใชเรียกชุดหินตะกอนแปร ซ่ึงสวนมาก
ไดแกหินชีส และหินฟลไลต (อายุในชวงยุคไซลูเรียน-ดิโวเนียน) ซ่ึงวางตัวเกือบขนานกับหินไนส
อายุพรีแคมเบรียน  ทางตะวันออกของเมืองแกลง(ระยอง) สงัด  พันธุโอภาสไดใหรายละเอียดไววา
ประกอบดวยหินสองชุด ชุดลางเปนสวนของหินแปรจําพวกชีสมีควอรต-ไมกา  ควอรตไซดปนเถา
ภูเขาไฟ  และหินฟลไลตปนเถาภูเขาไฟ  และชุดบนเปนหินทรายซิลิสิคตั้งแตหินควอรตไซดสี
น้ําตาลเทาถึงขาวและหินทรายสลับกับหินดินดาน  หินกาบ(หินชนวน) หินเชิรต  และหินปูนช้ัน
บางแทรกสลับอยู  ซ่ึงเกือบท้ังสองชุดแสดงการเปล่ียนลักษณะและการคดโคงโกงงออยางชัดเจน  
ช้ันหินสวนใหญวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ  ดวยมุมเอียงเทประมาณ 55o-60o  ไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ ณ ท่ีแหลมทองหลางพบหินเชิรต มีซากนอติลอยด (ช่ือ Michelinoceras 
micheline, กริด 790 975) ซ่ึงคาดกันวานาจะมีอายุไซลูเลียน  เราไดจัดใหหมวดหินชีสแกลง เปน
สวนท่ีตอเลยจากแผนลําปาง-เชียงรายลงมาทางใต โดยท่ีแนวหินถูกเล่ือนตัวแบบซายเขา
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(sinistral)ดวยอิทธิพลของแนวรอยเล่ือนแมปง และคิดวาเปนสวนดานตะวันตกสุดของขอบแผน
ลําปาง-เชียงราย แต สงัด พันธุโอภาส(ดู Bunopas, 1983) คิดวานาจะเทียบเคียงไดกับหินดินดานท่ี
สัตหีบ  หมวดหินบอพลอยและกลุมหินทองผาภูมิ ทางตะวันตกของประเทศมากกวา 
       5.  กลุมหินสุโขทัย (Sukhothai Group) 
 กลุมหินนี้พบมากในเขตจังหวัดสุโขทัยและกําแพงเพชร โดยมากมักแสดงลักษณะการ
เปล่ียนลักษณะท่ีรุนแรง กลุมหินนี้เราจัดใหอยูในแผนแปรสัณฐานลําปาง-เชียงราย Bunopas (1981, 
1992) ไดแบงออกเปน  3 หนวยหินยอย คือ 1) ลักษณะปรากฏแนวโคง(ภูเขาไฟ)(arc-facies)  2) 
ลักษณะปรากฏหนาแนวโคง(ภูเขาไฟ)(fore-arc facies) และ 3) ลักษณะปรากฏหลังแนวโคง(ภูเขา
ไฟ)(back-arc facies) ในบริเวณแถบ อ.ฮอด (เชียงใหม) ทางตะวันตกของตาก และทางตะวันตก
เฉียงเหนือของกาญจนบุรี และแถบจ.ยะลา โดยเราคิดวากลุมหินดังกลาวไดมีวิวัฒนาการและ
บางสวนวางตัวอยูเหนือฐานหินซ่ึงในท่ีนี้เราคิดวานาจะเปนเปลือกสมุทรโบราณ(paleo-oceanic 
crust) หรือแผนมหาสมุทรทีสโบราณ(Paleo-Tethys) ซ่ึงประกอบดวยหินอัคนีสีเขมและเขมจัดเปน
สวนใหญนั่นเอง ซ่ึงสวนใหญหินของกลุมหินสุโขทัยประกอบดวยหินดินดานดําและหินเชิรตแถบ 
อ.ฝาง และเชียงใหม และหินเชิรตช้ันบาง ๆ ไมพบซากดึกดําบรรพทางตะวันตกของลําปาง และ
ตาก เถิน และกาญจนบุรี  สําหรับตัวบริเวณแนวโคง ไดแกบริเวณแถบเดนมะตูม(ตาก) และแมกอ-
แมเจดีย (เวียงปาเปา, เชียงราย)  ซ่ึงสวนใหญเปนหินจําพวก แอมพิโบไลตและหินชีสมีไมกา  
นอกจากนั้นในบริเวณแถบทางตอนใตของลําปาง  ตะวันออกของตาก,  กําแพงเพชร, นครสวรรค  
สิงหบุรี-สุพรรณบุรี  และแถบตอนใตของนราธิวาส หินสวนใหญเปนหินตะกอนภูเขาไฟชนิด
กรวดเหล่ียมและเถาธุลี(ภูเขาไฟ) สวนบริเวณสวนหนาแนวโคง ไดแก ตะกอนน้ําทะเลลึก (flysch) 
ซ่ึงบางทานเรียกกลุมหินผาสม(Phasom Group) ซ่ึงพบทางตะวันตกของน้ํานาน 
        6.  กลุมหินหนองบัวลําภู   (Nong Bua Lumpu Group) 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหินตะกอนและตะกอนแปรอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียน ท่ีพบทางภาคตะวัน-
ออกเฉียงเหนือของไทยบนแผนแปรสัณฐานอินโดจีน โดยเฉพาะแถบเลย-หนองบัวลําภู-อุดรธานี  ให
เปนช่ือใหมวากลุมหินหนองบัวลําภู  โดยจัดแบงเปน 2 หมวดหินคือ หมวดหินนาโม (Na Mo 
Formation) และหมวดหินปากชม (Pak Chom Formation) 
 หมวดหินนาโม เปนหมวดหินตะกอนแปร(metasediments) ท่ีปรากฏการแปรสภาพ
คอนขางต่ําประเภทชีสเขียวตอนบน (Upper Greenschit facies) พบเปนแนวยาวตามแนวเหนือ-ใต   
ในแถบระหวางอุดรธานี หนองบัวลําภูและเลย สวนใหญหินประกอบดวยหินชีสมีคลอไรต หินชีส
เพลลิติก หินฟลไลต  หินควอรตไซด  และหินเถาภูเขาไฟแปร 
 หมวดหินปากชม เปนหมวดหินตะกอนอายุประมาณปลายยุคไซลูเรียนถึงดิโวเนียน พบ
มากในบริเวณแถบตะวันออกสุดของเลยตอกับหนองบัวลําภู Bunopas และคณะ (1988)    ไดจัดให
ประกอบดวยหมูหินสําคัญ 2 หมู คือ หมูลางเรียก หมูหินบานหนอง (หรือ  Ban Nong Shale) ซ่ึงมี
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การวางตัวเปนแนวแคบ ๆ  ตรงรอยตอระหวางจังหวัดเลยกับหนองบัวลําภูประกอบดวยหินดินดาน  
หินปูน หินเถาภูเขาไฟ  และหินเชิรต โดยเฉพาะหินปูนนี้ประกอบดวยปะการังกําหนดอายุในยุค   
ดิโวเนียน โดยหลวงพอฟอนเทน(ดู Fontaine, 1986)  ในแถบบานมวง ซ่ึงตอเลยเขาไปในฝงลาว
แถบหุบเขาแมโขงท่ีเรียกบานวังก็พบปะการังนี้ในหินปูนเชนกัน  สวนหมูบนเรียกหมูหินปากชม 
(Pak Chom Chert) ซ่ึงพบมากในบริเวณแถบ อ. ปากชม (เลย) และทางตะวันตกของหนองบัวลําภู 
โดยมากเปนหินเชิรตช้ันหนามาก  แทรกสลับกับหินเถาภูเขาไฟและหินดินดาน  หมวดหินปากชม
อาจมีการสะสมตัวตอเนื่องถึงตนเพอรเมียนดวยก็ได(ดูรายละเอียดในหัวขอ 5.2.3)  ซากดึกดําบรรพ 
 
 5.2.3  ซากดึกดําบรรพ 
  ในท่ีนี้ไดพยายามแยกเปน 2 ยุค คือซากยุคไซลูเรียน และซากยุคดิโวเนียน  สําหรับในชวง
ยุคไซลูเรียน 
 
5.3 หินอายุคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน 
 
 หินตะกอนท่ีจัดอยูในชวงอายุนี้มีหลายกลุมหินดวยกัน แตโดยท่ัวไปแสดงลักษณะการ
สะสมตัวในน้ําลึกทางตะวันตกและตอนกลางของประเทศ  และแสดงการสะสมตัวในน้ําตื้นทาง
ตะวันออกของประเทศ 
 ในท่ีนี้เราจําแนกออกเปนกลุม ๆ ทางสวนเกือบ ๆ ตอนเหนือของแผนฉานไทย  เราเรียก
กลุมหินแมฮองสอน สวนทางตะวันตกของแผนฉานไทยเราจัดใหเปนกลุมหินแกงกระจาน สําหรับ
แผนลําปาง-เชียงราย เราเสนอใหใชกลุมหินฝาง กลุมหินแมทา และกลุมหินดานลานหอย  กลุมหิน
ดอนชัย-แมกอ  กลุมหินทุงเสล่ียม  กลุมหินผาสม  หมวดหินบอพลอย  และหินฟลไลตนราธิวาส 
 สําหรับกลุมหินวังสะพุง ซ่ึงเราคิดวานาจะอยูในแผนนครไทยทางดานตะวันออกสุดติดกับ
แผนอินโดจีน สําหรับทางภาคตะวันออก ไดแก หมวดหินแกลง(ทางตะวันออกแถบอําเภอบอทอง) 
ซ่ึงสวนใหญเปนหินตะกอนเม็ด และกลุมหินสระแกว ในท่ีนี้เราขอเสนอรายละเอียดเฉพาะกลุมหิน
แมทา, กลุมหินแมฮองสอน, กลุมหินแกลง  กลุมหินแกงกระจาน  และหมูหินวังสะ 
 
5.3.1  กลุมหินแมทาหรือกลุมหินดานลานหอย (Mae Tha หรือ Dan Lan Hoi Group)  
 หินตะกอนกลุมนี้วางตัวไมตอเนื่องกับชุดหินท่ีแกกวา(อายุกอนคารบอนิเฟอรัส) ซ่ึงไม
โผลสวนใหญเปนหินภูเขาไฟบะซอลตและเมฟกอุลตราเมฟกของเปลือกสมุทรโบราณทีทีส 
ประกอบดวยหินกรวดเหล่ียมและเถาภูเขาไฟช้ันหนาและหินตะกอนทะเลสีแดง(marine red beds) 
(ดู Bunopas,  1976, 1981, 1992)  ซ่ึงมีความหนาประมาณเกือบ 3000 เมตร และวางตัวอยูใตหินปูน
ยุคเพอรเมียน 
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 หินกลุมแมทา สงัด  ปยะศิลป (ดู Piyasin, 1972) เปนผูตั้งช่ือโดยมีช้ันหินแบบฉบับโผลให
เห็นชัดเจนบริเวณเสนทางลําปาง-เชียงใหม  ฝงตะวันตกของแมน้ําแมทาแถบอําเภอแมทา(ลําปาง)  
และฝงตะวันตกของเทือกเขาขุนตาล ซ่ึงในท่ีนี้เรารวมถึงหินทรายสกปรก และหินกรวดภูเขาไฟ 
(agglomerate) ท่ีโผลไปทางตะวันออก ระหวางเสนทางลําปาง-แพร และแพร-อุตรดิตถ ตามแถบ
เดิมท่ี Piyasin (1972) ไดทําไว  ซ่ึงทําใหแตกตางจาก Bunopas (1981, 1983) ซ่ึงแยกออกเปนอีกชุด
ตางหาก  ในกลุมหินแมทาสวนใหญ ปราศจากซากดึกดําบรรพ ยกเวนพบซากใบไมบางแตนอย
มาก และประกอบดวยหินทรายสะอาดสีขาว และหินทรายขุนสีออกน้ําตาลแดงวางตัวสลับกันกับ
หินดินดานสีเทาเขียว เทาน้ําตาล และ น้ําตาลแดง  ซ่ึงหินเหลานี้แสดงลักษณะการเล่ือนตัวและโกงตัว
ชัดเจนมาก จนเกิดการเอียงเทไปมาท้ังทางตะวันตกและออกดวยมุมท่ีคอนขางชัน 60o-70o แมวาจะ
ไมทราบความหนาชัดเจนแตเราประเมินวาคงอยูระหวาง 1,500-2,000 เมตร  คลายกับท่ี Bunopas 
(1981) ไดเสนอไว  เราเช่ือวากลุมหินแมทานี้นาจะตอเลยออกไปทางเหนือ ซ่ึงทําใหสามารถ
เทียบเคียงไดกับหินตะกอนแดงฝาง (Fang Redbeds, Bunnopas, 1981) ทางเหนือของเชียงใหม และ
ตอไดกับกลุมหินดานลานหอย (Dan Lan Hoi Group, Bunopas, 1981) ท่ีอยูทางตอนเหนือของภาค
กลางดวย 
 อนึ่ง สําหรับหินท่ีเรียกหินตะกอนแดงฝางท่ีพบโผลชัดเจนประมาณ 40 กม ทางใตของ
อําเภอฝาง ตามเสนทางเชียงใหม-ฝาง ซ่ึงมักเปนหินกรวดช้ันหนาสลับกับหินทรายปนกรวด หิน
ทรายและหินดินดาน  ซ่ึงท้ังหมดมีสีน้ําตาลแดง แดงอมชมพู  มีการเอียงเทสมํ่าเสมอประมาณ 40o-
45o ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตก  โดยวางตัวอยูใตหินปูนยุคเพอรเมียนตอนตนตรงเขา
เหาโต (Haoto Hill, ดู Kobayashi, 1964) กรวดท่ีพบมนและกลมเปนหินพวกเชิรต  ควอรตไซต 
และหินปูน  เหมือนท่ีพบในกลุมหินแมทา 
 
    5.3.2  กลุมหินแมฮองสอนใหม (Mae Hong Son Group) 
 กลุมหินนี้เราจัดตั้งใหใหมโดยใชคลุมถึงหินตะกอนท่ีสะสมตัวตอเนื่องมาจากกลุมหินทอง
ผาภูมิบนแผนฉานไทยจนถึงปลายมหายุคพาลิโอโซอิก บางสวนอาจเปนบริเวณท่ีอยูระหวางบกกับ
ทะเลเนื่องจากมีสภาพเปนตะกอนแดง(paralic red beds, ดู  Bunopas, 1993) ใกลกับ อ. เมือง
แมฮองสอน  และท่ีนี้พบซากตนไมกําหนดอายุใหเปนปลายยุคคารบอนิเฟอรัสถึงตนยุคเพอรเมีย
นดวย 
 สงัด พันธุโอภาส  ไดกําหนดใหเรียกช่ือหินกลุมนี้วา หมวหินดอยกองมู (Doi Kong Mu 
Formation, ดู Bunopas, 1981) (ดอยกองมูอยูทางตะวันตกอขงตัวเมืองแมฮองสอน) และไดรับการ
เปล่ียนแปลงใหเปนหมวดหินแมฮองสอน (Mae Hong Son Formation, ดู Bunopas, 1992) สําหรับ
ใชเรียกหมวดหินตะกอนหนา 300 เมตร ซ่ึงประกอบดวยหินกรวดปรากฏขึ้นชัดเจน  และหินทราย
สีแดงสลับกับหินดินดานสีแดง อายุประมาณตนยุคคารบอนิเฟอรัส (Buam และคณะ, 1970) ซ่ึง
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วางตัวอยูใตหินปูนยุคเพอรเมียน  หินหมวดนี้มีการเอียงเทคอนขางชัน (60o-70o) ไปทางทิศ
ตะวันออก  กรวดในช้ันหินกรวดประกอบดวยควอรต  เชิรต  ควอรตไซด และหินทรายสีน้ําตาล  
นอกจากนั้นยังมีโครงสรางหินตะกอน เชน ริ้วคล่ืน load cast และช้ันหินท่ีเกิดการโคงตวัด 
(overturned beds)อีกดวย 
 ดังนั้นเพ่ือไมใหเกิดการสับสนเราจึงเสนอใหเรียกช่ือหินชุดนี้ใหมวา กลุมหินแมฮองสอน 
และเช่ือวา กลุมหินนี้มีการสะสมตัวในน้ําตื้นเปนสวนใหญ 
 
    5.3.3  กลุมหินแกงกระจาน และกลุมหินภูเก็ต (Kaeng Krachan และ Phuket Group)   
 เราใชชุดหินตะกอนอายุประมาณปลายมหายุคพาลิโอโซอิก ซ่ึงเปนตะกอนเม็ดช้ันหนาถึง
บาง ความหนาประมาณ 3,000 ม  ทางภาคใตและประมาณ 1,950 ม ทางตะวันตกของประเทศวา
กลุมหินแกงกระจาน และกลุมหินภูเก็ต ซ่ึงถือวาอยูบนแผนฉานไทยท้ังหมด 
 กลุมหินสวนใหญประกอบไปดวยหินดินดานสลับกับหินทรายมีควอรตมาก  หินโคลนปน
กรวดและหินทรายปนกรวด  และพบซากหอยสองฝา  หอยฝาเดียว ปะการัง และไบรโอซัว  อายุ
ประมาณคารบอนิเฟอรัส  บางช้ันมีซากดึกดําบรรพปรากฏอยูมากโดยเฉพาะแถบเขื่อนแกงกระจาน
(ทางตะวันตกของเพชรบุรี) จนถึงสุราษฎรธานีและนครศรีธรรมราช (Lumjuan, 1993)  และอีก
บริเวณท่ีมีผูศึกษามากคือแถบภูเก็ตและพังงา  และพบตัวซากไตรโลไบต (ชนิด Waribole) แถบ
ตะกั่วปา (พังงา)  (ดูรายละเอียด Koch, 1973) ซ่ึงเทียบเคียงไดกับตัวท่ีพบท่ีประเทศมาเลเซีย (อายุ
ประมาณปลายยุคดิโวเนียนถึงตนยุคคารบอนิเฟอรัส) และกลุมหินแกงกระจานแผกระจายยาวมา
ทางใตถึงมาเลเซีย โดยตอเขากับหมวดหินสิงหา(Singa Fm.)ของมาเลเซีย เลยขึ้นไปทางเหนือเขาไป
ในพมา ท่ีเรียก Mergui, Series ของพมาไดดวยเหตุนี้ Mantajit (1979) จึงไดเสนอใชช่ือ Andaman 
Group (กลุมหินอันดามัน) แทนแตไมไดรับความนิยมเทาใด 
 สําหรับสวนบนของกลุมหินประกอบไปดวยหินดินดานปนควอรตและหินทรายพบวางตัว
อยูใตหินปูนยุคเพอรเมียนตอนกลาง  เชนท่ีเกาะพีพี และเกาะมุก พบหินดินดานมีซากหอยบราดิ
โอบอด  ท่ีตะกั่วปาพบหินดินดานมีซากไบรโอซัวอายุตนยุคเพอรเมียน  ท่ีเขาพระ(เพชรบุรี) พบ
ซากใบไม (ชนิด Walchia piniformis) ซากไบรโอซัว และหอยฝาคู 
 ไดมีการศึกษาเรื่องกลุมหินนี้พอสมควร  แตเดิมกําหนดใหกลุมหินนี้เปนเพียงหมวดหิน
แกงกระจาน (Kaeng Krachan Formation) โดย Javanaphet (1969) โดยใหอยูในสวนบนของกลุม
หินตะนาวศรี (Tanaosri Group) และวางตัวอยูเหนือหมวดหินกาญจนบุรี (Kanchanaburi 
Formation) ซ่ึงมีการแปรสภาพหินมากกวา ตอมา สงัด  ปยะศิลป ไดทําการปรับอันดับใหขึ้นมา
เปนกลุมหิน (Kaeng Krachan Group, ดู Piyasin, 1975) แตตอนนั้นยังกําหนดใหมีอายุตั้งแตไซลู
เรียนจนถึง คารบอนิเฟอรัส ในท่ีนี้เรากําหนดใหเปนกลุมหินตาม Piyasin (1975)  โดยมีช้ันหินแบบ
ฉบับ 2 บริเวณ คือ แถบหวยแกงกระจาน (ราชบุรี-เพชรบุรี) และท่ีเกาะภูเก็ต  โดยแถบหวยแกง
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กระจาน Piyasin (1975) ไดแบงออกเปน 3 หมวด คือ หมวดหวยพูนอย(แกสุด) หมวดเขาพระ และ
หมวดเขาเจา 
 หมวดหินหวยพุนอย (Huai Phu Noi Formation) ประกอบดวยหินดินดานมีคารบอนสีเทา
เปนสวนใหญ  ซ่ึงแทรกสลับกับหินดินดานปนกรวด  หินโคลนปนกรวด (pebbly mudstone) และ
ทรายแปง ซ่ึงมีซากดึกดําบรรพจําพวกหอยบราดิโอบอด  วัดความหนาของหมวดหินแพบหวยพุ
นอยใกลเขาพระ (ราชบุรี)  ไดประมาณ  480 เมตร  กรมทรัพยากรธรณี (2532) จัดใหมีอายุยุคดิโว-
เนียนตอนปลาย) 
 หมวดหินเขาพระ (Khao Phra Formation) ประกอบดวย หินโคลนกรวดสีเทาเขียวและ
หินดินดานช้ันหนามาก แสดงช้ันชัดเจนโดยแทรกสลับกับหินทรายเนื้อละเอียด และหินดินดานปน
กรวด  ในหินดินดานพบซากดึกดําบรรพจําพวกหอยกาบคู  หอยบราดิโอบอด  และไบรโอซัว  
ความหนาของหมวดหินนี้ประมาณ 520 เมตร  โดยวัดจากบริเวณท่ีจัดใหเปนช้ันหินแบบฉบับคือ ท่ี
เขาพระประมาณ 8 กม  ทางตะวันตกของบานดอนไทร  เพชรบุรี (จากถนนเพชรเกษม กมท่ี 140) 
จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนามของเรา  แตเราไดประเมินความหนาแนนไวเพียง 300 เมตร  มี
อายุประมาณยุคคารบอนิเฟอรัส (กรมทรัพยากรธรณี, 2532) 
 หมวดหินเขาเจา (Khao Chao Formation) ประกอบดวยหินดินดานและหินโคลนสีเขียวเทา 
สลับกับหินทรายปนเถาภูเขาไฟ  หินเถาภูเขาไฟเนื้อละเอียดชนิดไรโอไลท  หินทรายกึ่งสะอาด 
(quartzitic sandstone) และหินทรายาขุน(feldspathic sandstone) มีอายุยุคคารบอนิเฟอรัสตอนปลาย 
ความหนาท่ีประเมินไดท้ังหมดคือ 850 เมตร  แตท่ีเราทําการศึกษาไดประมาณ 700 เมตร  แตท่ีตรง
บริเวณช้ันหินแบบฉบับคือ ท่ีเขากล้ิงประมาณ 3 กม  ทางตะวันตกของทางหลวงสายเพชรเกษม
ประมาณหลัก กม 131.8 
 สําหรับบริเวณแถบเกาะภูเก็ต ซ่ึงทําใหเกิดช่ือกลุมหินภูเก็ตนี้  โดยท่ัวไปมีลักษณะของการ
ลําดับช้ันหินใกลเคียงกับกลุมหินแกงกระจาน (ราชบุรี-เพชรบุรี) กลุมหินภูเก็ต พบเห็นบน
คาบสมุทรของไทยดวย เชน กระบ่ี-พังงา-ระนอง  ช้ันหินท่ีเปนสวนประกอบสําคัญ ไดแก ช้ันหิน
โคลนสีเทา มีช้ันบาง ๆ และช้ันหินทรายสลับหินโคลน (ทําใหหลายคนคิดวาอาจมีการสะสมตัว
แบบน้ําขุน หรือ turbidite และหลายแหงแสดงการเล่ือนไถลของตะกอน(slump structure) เชน ท่ี
แหลมพันวา บางครั้งพบรูชอนไช(burrows)มากมาย เชนท่ีเกาะสิเหร  ความหนาท่ีประเมินได
ประมาณ 3 กม  เพราะไมปรากฏช้ันลางสุด  สวนบนสุดวางตัวแบบคอนขางตอเนื่องกับหินปูน 
กลุมหินราชบุรี (อายุกลางยุคเพอรเมียน) และแสดงช้ันชัดเจนมากกวาสวนลาง  ซ่ึงสวนบนนี้
ประกอบดวยหินดินดาน เนื้อทราย และหินทรายเนื้อละเอียด  เชนท่ีเขานางหงส หรือเปนตะกอน
เถาภูเขาไฟวางตัวใตหินเชิรต เชนท่ีเกาะยางนอย  ประมาณ 50 เมตร จากหินปูนยุคเพอรเมียนตอน
กลาง ท่ีเกาะยางนอย  เกาะมุก  และเกาะพีพี (ระหวางภูเก็ต-ตรัง) Waterhouse (1982) ไดพบหอย
กาบคู  หอยบราดิโอบอด  ชนิดน้ําเย็น (cold-water) และบางครั้งปะปนกับซากไบรโอซัว  ซ่ึง
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กําหนดอายุไดประมาณ ตนยุคเพอรเมียนจากซากหอยนี้  สวนทางใตแถบเขาเมงประมาณ 30 กม 
ทางตะวันตกของตรังพบซากพืช (เชน ตระกูล Walchia of piniformis Schlotheim, Taeniopteris 
sp.) ซ่ึงเปนพืชท่ีพบมากแถบบมหาทวีปกอนวานาเทานั้น  แสดงถึงอายุประมาณตนยุคเพอรเมีย
นดวย  ทําใหคิดวากลุมหินแกงกระจานหรือกลุมหินภูเก็ตสะสมตัวส้ินสุดในตนยุคเพอรเมียนมากก
วาท่ีกรมทรัพยากรธรณี (2532) ไดเคยเสนอไว 
 ดังท่ีไดกลาวมาตอนตนวาไดเคยมีการเสนอช่ือหมูหินอันดามัน (mantajit, 1979) เพ่ือใช
แทนกลุมหินแกงกระจาน ซ่ึง Tantiwanit และคณะ (1983) ไดเสนอผลงานเรื่องนี้ใหมและแบงกลุม
หินอันดามันเปน 2 หมวดหิน คือ หมวดหินภูเก็ต และหมวดหินเกาะายางนอย รูป 5.3.1 และ 5.3.1 
และเสนอวาช้ันตะกอนนาจะมีกําเนิดเปนช้ันตะกอนนิรสถาน (diamictite sequence) 
 ในภาพรวม ๆ กรมทรัพยากรธรณี (DMR, 1989) ไดกําหนดใหการสะสมตัวของกลุมหิน
แกงกระจานนี้เปนแบบทะเลตั้งแตน้ําลึก(หมวดหินหวยพูนอย) ไปจนถึงแบบน้ําตื้น(หมวดหินเขาเจา) 
 เช่ือกันวากลุมหินภูเก็ตเปนตะกอนน้ําลึกซ่ึงสะสมตัวนอกชายฝงและอยูหางจากกลุมหิน
แมฮองสอน  และหินปูนยุคคารบอนิเฟอรัส (กลุมหินทองผาภูมิ) แถบกาญจนบุรี Bunopas (1993, 
1997) ไดเสนอวา ช้ันตะกอนเหลานี้อาจมีกําเนิดจากกอนน้ําแข็งพามา(ice-rafted)จากขั้วโลกใต
ของมหาทวีปกอนวานา และเม่ือมาถึงเสนรุงใกลศูนยสูตรก็ละลายจนเกิดการสะสมตัวของชุดหิน
ตะกอนของกลุมหินภูเก็ต  หรือแกงกระจานไดจวบจนถึงตนยุคเพอรเมียน หินน้ําแข็งพาก็
ตกตะกอนหมดตามใหลและบาทวีป และเกิดการสะสมตัวของหินปูนในยุคเพอรเมียนตอมา 
 
     5.3.4  หมวดหินวังสะพุง (Wang Saphung Formation) 
 หมวดหินนี้ตั้งช่ือโดยอดุลย  เจริญประวัติ (Charoen prawat และคณะ 1984)  ใชเรียกหิน
ตะกอนเม็ดในบริเวณแถบ จ. เลย และบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณท่ีประกอบดวยหินทรายและ
หินดินดาน  แทรกสลับดวยหินปูน และหินกรวดช้ันบาง ๆ  โดยมีช้ันหินแบบฉบับอยูในบริเวณ
หวยหลวงและหวยบุนนาคทางตะวันออกของอําเภอวังสะพุง(เลย) (Bunopas และคณะ, 1988) 
สภาพการตกตะกอนนาจะเปนน้ําตื้นแตก็ลึกกวาหินปูนยุคเพอรเมียน (กลุมหินเลย) ท่ี จ. เลย  อยางไร
ก็ตาม Assavapatchara (1999) และ Charoenthitirat (1999) ไดเสนอแนวความคิดท่ีวาหมวดหิน
วังสะพุงอาจแสดงลักษณะการเปล่ียนแปลงเชิงวิทยาตะกอนในแนวราบ(lateral-facies change) กับ
หมวดหินท่ีมโหฬารของกลุมหินเลยได  โดยอาศัยการลําดับช้ันตะกอน และวิวัฒนาการของซากดึก
ดําบรรพท่ีพบในแถบ จ. เลย 
 หมวดหินวังสะพุงมีความหนาท้ังหมดประมาณ 400 เมตร สามารถแบงเปน 2 หมูหิน คือ 
หมูลาง  ซ่ึงในท่ีนี้เรียก หมูหินปากเนียม(Pak Nium member)  ตามท่ี Fontaine และคณะ (1982) ได
พบซากดึกดําบรรพหลายหลายชนิดในหินดินดาน  หินทราย  และเลนซหินปูน  ซากสัตวพวกนี้
ไดแก ไครนอยด โบรโอซัว  หอยปกนกหรือฟเนสเทลลา โตรโลไบต  และซากใบไม และอนูเกสร 
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(Spores) ท่ีพบในหินโคลนแทรกดวยหินทรายสามารถกําหนดอายุไดเปนตนของกลางยุคคารบอนิ
เฟอรัส (อนุยุค Bashkirian) 
 สวนหมูหินลางหรือในท่ีนี้เรียกหมูหินหวยบุนนาค(Huai Bun Nak member) ตามช่ือท่ี 
Waterhouse (1982) พบหอยบราดิโอบอดในหินทรายและหินดินดานบนเสนทางวังสะพุง-อุดรธานี 
ซ่ึงหินสวนใหญประกอบดวยหินดินดาน หินโคลน หินเชิรต(ซิลิเชียส) หินทราย  หินทรายแปง 
และเลนซ หินปูนท่ีมีซากสัตวมากมาย เชน ไดรนอย  โบรโอซัว และ ปะการัง (ดู Yanagida 1971, 
1975)  นอกจากนั้น Sashida และคณะ (199..) ไดพบซากราดิโอลาเรีย ในหินดินดานปนควอรซ
สามารถกําหนดอายุใหเปนตนยุคเพอรเมียน 
 ในท่ีนี้เราจัดใหหินตะกอนในหมวดหินวังสะพุงมีวิวัฒนาการอยูดานตะวันออกสุดของ
แผนนครไทยซ่ึงรองรับดวยหินท่ีแกกวาจําพวกเชิรตและบะซอลตซ่ึงถือวาเปนฐานหินของแผน
นครไทย 
 
     5.3.5  หมวดหินตะกอนเม็ดแหลมสิงห (Laem Sing Formation) 
 หมวดหินนี้เราตั้งใหโดยเริ่มจาก Bunopas (1981, 1983) เรียกตะกอนแดงเขาทะลาย(Khao 
Thalai Redbeds) และตะกอนเขาแกวกําพราง (Khao Kaeo Kamprang Shale/Sandstone) ซ่ึงอยาง
แรกเปนหินทรายสะอาดสีขาวอมน้ําตาลทรายปนกรวดสีแดง หินทรายขุนและหินดินดานสีแดงอม
ชมพู พบระหวางแกลงกับทาใหม(จันทุบรี) โดยช้ันหินมีการเอียงเทสวนใหญไปทางทิศตะวันออก
ประมาณ 40o-70o ลักษณะโดยท่ัวไปช้ันหินวางตัวไปตามความยาวของเขาทะลายและวางตัวเปน
แนวเดียวกับหินปูนยุคเพอรเมียน  สวนทางตะวันออกของเขาทะลายประกอบดวยเขาเนินเตี้ย 2-3
เขา  ซ่ึงหินสวนใหญเปนหินทรายแปงมีไมกา หินดินดาน หินเชิรต หินปูน และหินกรวด ซ่ึง 
Bunopas (1983) จัดใหเปนหินตะกอนเขาแกวกําพราง มีการเอียงเทสวนใหญไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ (30o-60o)  มีการคดโคงโกงงอของช้ันหิน  บางสวนเชนท่ีใกลๆ แกลงพบหิน
เถาภูเขาไฟชนิดเมฟก(สีเขม)แทรกอยูดวย อยางไรก็ตามพบซากดึกดําบรรพอายุประมาณตนยุคคาร
บอนิเฟอรัส(Visian) ไดแก ซากไบรโอซัว หอยบราดิโอบอด  ลําตัวไครนอย  จากการศึกษาของเรา
เช่ือวาเฉพาะ สวนท่ีเปนหินตะกอนบริเวณเขาแกวกําพรางเทานั้น  ท่ีนาจะจัดใหอยูในชวงอายุเพอร
เมียนถึงคารบอนิเฟอรัส  สวนหินตะกอนแดงเขาทะลายซ่ึงเดิมคิดวานานจะจัดเปนหินคารบอนิ
เฟอรัส เราจัดใหเปนเพียงหินตะกอนอายุประมาณจูแรสซิก  ซ่ึงเทียบไดเทากับหินชุดโคราชเทานั้น 
และเทียบไดเทากับหมวดหินแหลมสิงห (Laem Sing Formation, เลิศสิน  รักษาสกุลวงศ, 2539)  
สวนหินตะกอนเขาแกวกําพรางซ่ึงเราเสนอใหเปนหมวดหินแหลม มีช่ือเรียกแตกตางกันซ่ึงวิจัย ศิว
บวร (2533) จัดใหเปนหนวยหินแหลมงอบอายุระหวางเพอรเมียนถึงคารบอนิเฟอรัส  เชนเดียวกับ
เลิศสิน  รักษาสกุลวงศ(2533)  แตสิโรตม  ศัลยพงษ(2535)  จัดใหเปนอายุเพอรเมียน สวนพล  เชาว
ดํารงค จัดใหมีอายุระหวางเพอรเมียนถึงไตรแอสซิก และเรียกวา หมวดหินเนินโพธ์ิ(Noen Pho 
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Formation) โดยเราคิดวาหมวดหินแหลมสิงหนี้อาจเทียบเคียงไดกับหมวดหินวังสะพุง ซ่ึงทําใหเรา
จัดใหเปนสวนท่ีอยูทางตะวันออกสุดของแผนนครไทย  การจัดใหหมวดหินแกลงดังกลาวทําใหเช่ือ
วาแผนนครไทยอาจตอเลยออกมาทางใตถึงสวนของภาคตะวันออก ดวย อยางไรก็ตามจากการศึกษา
ทางโบราณชีวินวิทยา โดยเฉพาะซากปะการังในหินตะกอนเม็ดบริเวณตอนเหนือสุดของเขาใหญ 
(40 กมทงตะวันออกเฉียงใตของ อ.บอทอง (ชลบุร)ี ซ่ึง Fontaine & Salyapongse (1997) กําหนด
อายุใหเปนตนยุคคารบอนิเฟอรัสทําใหเพ่ิมความเช่ือม่ันวานอกจากหมวดหินแหลมสิงหท่ีเราคิดวา
มีอายุคารบอนิเฟอรัสตอนปลายแลวยังมีหินอีกหมวดอายุใกลเคียงกันคือ คารบอนิเฟอรัสตอนตน
อยูในแถบทางเหนือของ อ.แกลง(ระยอง) หรือตะวันออกของ อ.บอทอง (ชลบุร)ี ดวย ซ่ึงอาจจัดให
เปนสวนของแผนลําปาง-เชียงรายได 
 
    5.3.6  ซากดึกดําบรรพ 
 โดยเหตุท่ีไดมีนักธรณีวิทยาและนักโบราณชีววิทยา[หรือนักบรรพชีวินวิทยา] 
ทําการศึกษาเรื่องซากดึกดําบรรพอายุนี้ไวมา โดยเฉพาะบนแผนฉานไทยตั้งแตเหนือสุด
(แมฮองสอนถึงใตสุด(สงขลา) เราจึงไดแจกแจงรายละเอียดโดยจัดแบงการอธิบายซากดึกดําบรรพ
แยกเปนหัวขอตางหาก  และเพ่ือใหเขาใจงายจึงจําแนกออกเปน 2 ชวง คือ 1) ตนยุค และ 2) กลางถึง
ปลายยุคคารบอนิเฟอรัส   
 
 
***บริเวณแผนฉายไทย  โดยมีบริเวณช้ันหินแบบฉบับแถบจังหวัดราชบุรี  แมวาจะไมเคยมีการ
กําหนดช้ันหินแบบฉบับนี้เลย (ดู Bunopas, 1981)  แตบางคนก็ยังใชช่ือเรียกหินปูนเชนนี้เรื่อยๆ ไป 
โดยปกติช้ันหินปูนยุคนี้ประกอบดวยหินปูนตั้งแตความหนาไมมากนักไมกี่ชม ตอหนึ่งช้ันไปจนถึง
มากกวา 1 เมตร ตอช้ัน  แทรกสลับอยูกับช้ันหินดินดานในบางชวง  ความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 
800 เมตร (Assavapatchara และคณะ, 1999)  จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนพบวาหินปูน
สวนใหญของยุคนี้เปนหินปูนโคลน(mudstone-type)และโดยมากมักมีการเกาะตัวของผลึกแรแคลไซด
จนเกิดเปนพวกท่ีเรียก wackstone, packstone และ boundstone อยูดวย หินเชิรตท่ีมักปรากฏเปน
กอนกลม(nodules) มักปรากฏอยูในสวนลางของกลุมหินนี้ (ซ่ึงเรียก nodular limestone) จาก
การศึกษาในภาคสนามและจากการยอมสีหินพบวาในหลายบริเวณ เชนท่ีพังงา สุราษฎร  และนคร
ศรี-ธรรมราช (ดู Assavapatchara, และคณะ,1999) หินปูนในแถบนี้มีแรโคโลไมตอยูมาก  พวกเขา
ยังเช่ือวาแรโคโลไมตเหลานี้อาจเกิดในชวงพลังของการแข็งตัวในหินตะกอน(late diagenesis 
process) โดยมักพบเปนสายแรโคโลไมตเล็ก ๆ (veinlet dolomite) แทรกอยูในหินปูนโดยเฉพาะใน
แนวรอยเล่ือนตาง ๆ  
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 ซากพืชสัตวพบมากพอควร แตไมแสดงการกระจายพันธุ (diversity) เทาท่ีควร สวนใหญ
ไดแก ฟอรแรมมินิเฟอราตัวเล็ก ๆ หอยบราดิโอปอดและสาหราย  โดยเฉพาะฟอรแรมฯบางชนิด 
เชน Shanita sp. และ Eopolydiexodina sp.  มักพับมากมายหลายแหง (Ueno, 1999) กลุมหินนี้
เทานั้น และหลายชนิดแสดงอายุประมาณกลางยุคเพอรเมียน 
 ในท่ีนี้เราเสนอใหหินกลุมราชบุรีเทียบสัมพันธหรือเทียบเคียงไดกับหินปูนท่ี Bunopas,  
(1981 และ 1992) เรียกวากลุมหินไทรโยค (Sai Yok Group) ซ่ึงเราคิดวานาจะเริ่มตนจากหินปูนยุค
เพอรเมียนทางฝงตะวันตกของแมน้ํายวม (Khun Yuam River) ผานลงมาทางใตยังจังหวัดตาก  
กาญจนบุรี  ราชบุรี ตอเลยไปท่ีประจวบคีรีขันธ และพัทลุง  ซ่ึงจากการศึกษาของเราเช่ือวานาจะ
เปนพวกเดียวกัน หรืออยูในแวดลงเดียวกันกับแผนฉาน-ไทย  และปรากฏพบวาซากฟูซูลิลิค เชน 
Verbikimid และ Neoschwagerinid ปรากฏอยูนอยมากในกลุมหินราชบุรีหรือกลุมหินไทยโยคนี้ 
 กลุมหินโทรโยคแบงออกเปน 3 หมวดหิน (ตาม Bunopas & Vella,1992) ตามลําดับจากแก
ไปออน ไดแก หมวดหินมวงกรูด  หมวดหินไทรโยค และหมวดหินทามะเดื่อ  โดยช้ันหินโผลตาม
แนวรอยเล่ือนเจดียสามองค 
 หมวดหินเขามวงกรูด หรือบางครั้งเรียกหินทรายเขาเมืองกรูด (Muang Krut Sandstone) 
(โดย Bunopas, 1983)  หมวดหินสวนลางโผลใหเห็นบริเวณตีนเขามวงกรูด(ประมาณ 15 กม ทาง
ตะวันตกของตัวเมืองกาญจนบุรีตามถนนกาญฯ-ไทรโยค  ทางฝงดานเหนือของถนน)  หมวดหิน
ประกอบดวยช้ันหินทรายช้ันหนามีความหนารวมกันประมาณ 200 เมตร  โดยมีหินดินดานสีเขียว-
เทา ช้ันบาง ๆ แทรกสลับในสวนบนประมาณ 100 เมตร  ช้ันหินทรายความหนาเริ่มนอยลง แตกลับ
มีช้ันหินดินดานหนาขึ้น และตอมามีคัลไซตมากขึ้นในช้ันหินทรายในตอนบน  ช้ันหินทรายเหลานี้
มักใหซากหอยบราดิโอบอด หอยสองฝา ไบรโอซัว และปะการัง  จากซากหอยบราดิโอบอด (ท่ีช่ือ 
Chonetinella sp.) ทําใหสงัด พันธุโอภาส (Bunopas, 1992)  เช่ือวาหมวดหินนี้นาจะมีอายุระหวาง
ปลายยุคคารบอนิเฟอรัสถึงตนยุคเพอรเมียน 
 หมวดหินไทรโยค  หรือเรียกหินปูนไทรโยค(Sai Yok Limestone) ( ฺBunopas, 1992)  
ประกอบช้ันหินปูนเปนสวนใหญท่ีมีความหนารวมกันประมาณ 900 เมตร แบงอยางงายเปน 3 หมู 
โดยมีหินทรายสีน้ําตาลแทรกสลับในหมูลาง (Lower member) ประมาณชวง 100 เมตรแรก  และมี
ซากหอยบราดิโอบอด ฟูซูลินิค และปะการัง  หินปูนท่ีพบเปนช้ันบาง ๆ ของพวกแคลคารีไนท 
(calcarenite)  ถัดมาเปนหมูกลาง (Intermediate member) อีกประมาณ 600 เมตร เปนหมูหินปูนช้ัน
หลัก  ซ่ึงมีความหนามาก หินปูนสวนใหญเปนมิไคลถึงไมโครแสปไรต  ผลึกเล็กและบางสวนมี
การตกผลึกใหม  สีขาวอมน้ําตาลถึงขาวอมเทา และบางครั้งพบแรโคโลไมตอยูบาง  บางชวงสลับ
กับหินโคลนซ่ึงไรซากดึกดําบรรพ  สําหรับหมูบน (Upper member) ซ่ึงหนาประมาณ 200 เมตร  
ประกอบดวยช้ันหินปูนสลับกับหินตะกอนเม็ดโดยท่ีหินปูนมักแสดงช้ันหินชัดเจน สีขาวเทาถึงเทา
ขาว  แสดงการตกผลึกหใมบาง  ผลึกเล็กถึงปานกลางแทรกอยูกับช้ันหินทรายสีเทาถึงสีน้ําตาล  
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หินปูนในสวนลางๆ มีซากฟูซูลินิค เชน parafusulina sp., Eopolydiexodina sp. ใหอายุยุคเพอร-เมีย
นตอนกลาง 
 หมวดหินทามะเดื่อ  หรือท่ีสงัด  พันธุโอภาส  เรียกหินทรายทามะเดื่อ (Tha Madua 
Sandstone)  ซ่ึงพบวามีความหนาประมาณ 80 เมตร  พบอยูประมาณ 6 กิโลเมตรทางตะวันตกของ
บานทามะเดื่อ (35 กิโลเมตร ทางตะวันตกของเมืองกาญจนบุรี) สวนใหญประกอบดวยหินทราย   สี
น้ําตาลถึงขาว  ผลึกหยาบถึงหยาบปานกลาง  เนื้อแข็ง  แทรกสลับกับหินดินดาน สีน้ําตาลอมแดงถึง
อมเทาเนื้ออน และเปนช้ันบาง  Hages & Kemper (1976)  ไดรายงานวา พบ Eopolydiexo-dina และ 
Yangchienia sp. ซ่ึงกําหนดอายุใหเปนกลางยุคเพอรเมียนชวงปลาย 
 
     5.3.7  กลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) 
 กลุมหินสระบุรีนี้แตเดิมเรียกรวม ๆ กันวา กลุมหินราชบุรี (Brown และคณะ, 1951, 
Javanaphet, 1969, Piyasin, 1972, Bunopas, 1976) แตตอมา สงัด พันธุโอภาส (Bunopas, 1981) ได
แยกเปนอีกกลุมหินหนึ่งตางหาก  เนื่องจากมีความแตกตางจากหมูหินราชบุร ี  ซ่ึงอยูทางตะวันตกของ
ประเทศ Bunopas (1981) ไดจัดใหหมูหินปูนท่ีอยูทางตะวันออกของประเทศ  ตั้งแตจังหวัดเลย ติด
ขอบท่ีราบสูงโคราชจนมาถึงเพชรบูรณและสระบุรี ในแนวเหนือใต  สวนอีกแนวหนึ่งอยูทางขอบ
ท่ีราบลุมเจาพระยา ตั้งแตทางตะวันออกของนครสวรรคมาทางตาคลี  ลพบุรี และลงมายังสระบุรีใน
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ  กลุมหินนี้มักแสดงการเปล่ียนลักษณะท้ังคดโคงโกงงอและรอยเล่ือน
มากมาย 
 ไชยยันต  หินทอง (Hinthong 1981, 1985) ไดจัดแบงกลุมหินสระบุรีออกเปน 6 หมวด
ดวยกันตามลําดับจากแกสุดไปยังออนสุด  ไดแก หมวดหินเขาขวาง, หมวดหินพูพี, หมวดหิน
หนองปลอง  หมวดหินปางอโศก,  หมวดหินเขาขาด และหมวดหินซิบบอน 
 หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang Formation) หมวดหินนี้มีช้ันหินแบบฉบับชัดเจน
บริเวณเขาขวาง  (สระบุรี) ช้ันหินสวนใหญประกอบดวยหินปูนช้ันหนา  สีเทาตั้งแตเทาเขมถึงดํา 
จนถึงเทาออน  แทรกสลับกับช้ันหินบาง ๆ ของพวกเชิรตและเชิรตท่ีเปนกอนกลม (nodular) ใน
บางแหงหินอาจเปนหินโคโลไมตซ่ึงแทรกสลับกับหินดินดานสีน้ําตาลอมชมพูจนถึงเทาเขียว  หิน
ทรายและหินทรายเนื้อเถาภูเขาไฟ  และหินตะกอนภูเขาไฟ ความหนาท้ังหมด 490 เมตร  ซากชีวิต
ไดแก ฟูซูลินิค  หวยบราดิโอปอด  หอยสองฝา  ไบรโอซัว  และลําตัวไครนอยด  ซ่ึงกําหนดอายุได
ในชวงปลายของตนยุคเพอรเมียน (Sakmarian, ดู Hinthong, 1985) แตเม่ือตอเลยไปทางเหนือแถบ
ลพบุรี-ชัยบาดาล  โดยเฉพาะบริเวณเขาสมโภชน  โดยจากลักษณะและชนิดของฟูซูลินิค แสดงอายุ
ชวงตนของกลางยุคเพอรเมียน (Artin-Skian, Nakornsri, 1981) 
 หมูหินพูพี (Phu Phe Formation) หมวดหินนี้จัดตั้งโดยชัยยันต  หินทอง (Hinthong, 1981) 
โดยใหช้ันหินนี้วางตัวอยูเหนือหมวดหินพูพีแบบเหล่ือมช้ันดานขาง(lateral facies Change) กับช้ัน
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หินท่ีแกกวาคือ หมวดหินเขาขวาง พบท่ีบริเวณเขาพูพี (กม131-132 บนถนนมิตรภาพ กท-สระบุรี)
วัดความหนารวมบริเวณช้ันหินแบบฉบับดประมาณ 593 เมตร  โดยสวนใหญประกอบดวยหินปูน
มีซากกระดูก มักแสดงช้ันหนาถึงหนามากโดยมากมีสีเทาอมมวงจนถึงเทาเขมจัด  โดยมีช้ันบางๆ
ของหินเชิรต  ซ่ึงบางครั้งแสดงลักษณะกอนแข็งมากกวาหินปูน  อยางไรก็ตามบางสวนของช้ันหิน
แสดงการดันเล่ือนขึ้นไปทําใหดูเหมือนวางตัวอยูบนหมวดหินซิบบอนซ่ึงออนท่ีสุด  ซากสัตวท่ี
สําคัญไดแกจําพวก Fusulinis เชน Pseudoshwagerina sp. Triticites sp.  และ Faraschagerina ใน
หินปูน ตางกําหนดอายุใหอยูในชวงปลายยุคเพอรเมียน 
 หมูหินหนองหญาปลอง (Nong Yaplonge Formation) หมูหินนี้วัดความหนาประมาณ 600  
เมตร  ในแถบบริเวณบานหนองปลอง  ตะวันออกเขาขวาง สระบุรี และกําหนดอายุจากซากแอมโม
ไนต ช่ือ Agatheceras และฟูซูลินิค ใหเปนกลางยุคเพอรเมียน (Artinskian-Kungurian) ช้ันหินสวน
ใหญประกอบดวยหินดินดานช้ันบาง ๆ แทรกสลับกับหินปูนซ่ึงมีกอนเชิรต และมีเนื้อดินปนบาง 
ทําใหคิดวานาจะเกิดในบริเวณท่ีลึกกวาหมูกอน ๆ  
 หมูหินปางอโศก (Pang Asok Formation) หมูหินนี้ไดช่ือจากบานปางอโศก  ใกลสถานี
รถไฟปางอโศก  ช้ันหินของหมูนี้หนาประมาณ 350 เมตร  ประกอบหินดินดานสีเทาอมน้ําตาลถึง
เทาเขียวเปนสวนใหญ และบางช้ันมีเลนซหินปูนแทรก  พบซากใบไมและหอยสองฝาจําพวกอายุ
ประมาณกลางยุคเพอรเมียน เชนกัน 
 หมูหินเขาขาด (Khao Khad Fromantion) หมูหินนี้นับวามีความหนามากท่ีสุดในบรรดาหมู
หินของกลุมหินสระบุรีดวยกัน  ความหนาประมาณ 1,800 เมตร โดยชัยยันต หินทอง  สวนใหญ
ประกอบดวยช้ันหินปูนคอนขางหนาถึงหนามากแทรกสลับดวยหินดินดานและหินโคโลไมต  บาง 
บริเวณพบหินตะกอนเม็ด เชน หินดินดาน  หินทราย  หินทรายแปง  และหินกรวดอยูบาง แทรก
สลับกับหินหลัก ๆ พบซากชีวิตมากมาย  เชน ฟูซูลินิค  หอยบราดิโอปอด หอยแกสโทรปอด  และ
แอมโมไนต  อายุระหางชวงกลางถึงชวงปลายยุคเพอรเมียน 
 หมูหินซับบอน (Sap Bon Formation) หินหมูนี้ประกอบดวยหินตะกอนแตกหลุม(detrital) 
หรือตะกอนเม็ด (clastics) จําพวกหินดินดานสีน้ําตาลและเทาแทรกสลับอยูกับหินทรายสีน้ําตาลอม
เหลืองถึงอมเขียว  โดยมีช้ันหินปูนบาง ๆ และกอนกลมของหินเชิรตแทรกอยูดวยบาง  ความหนาท่ี
วัดไดบริเวณแถบบานซับบอน (อ. ทับกวาง) ประมาณ 1,000 - 1,100 เมตร  มีรายงาน (Hinthong, 
1981), วาบางบริเวณหินถูกแปรสภาพไปเปนหินชนวน  หินฟลไลต และหินชีสต  ซ่ึงเราคิดวานาจะ
มีผลมาจากการแปรสภาพแบบกันบริเวณ (dynamothermal metamorphism) เนื่องจากหินถูกดัน
เล่ือนขึ้น (Chutakosikanon, 1997)  ในหลายบริเวณช้ันหินตะกอนปรากฏวามีซากดึกดําบรรพหลาย
ชนิด เชน Pseudofusutina และ Neoschagerina รวมท้ังซากแอมโมไนต เชน Agaticeras ดวยเหตุนี้
ชัยยันต  หินทอง จึงกําหนดใหหินหมูนี้มีอายุประมาณปลายยุคเพอรเมียน 
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     5.3.8  กลุมหินเลย (Loei Group) 
 จากการศึกษาของสันต  อัศวพัชระ (Assavapatchara, 1999),  ในแงการลําดับช้ันหินจากตัว
หิน และของฐิติมา  เจริญฐิติรัตน (Charoenthitirat, 1999) พบวาหินตะกอนโดยเฉพาะหินปูนมี
ลักษณะการลําดับช้ันหินและอายุหินโดยซากดึกดําบรรพแตกตางจากหินปูนบริเวณแถบสระบุรี 
หรือกลุมหินสระบุรี(Saraburi Group) อยางมาก  ทําใหเราตองแยกหินปูนและหินตะกอนเม็ดอายุ
เพอรเมียนในบริเวณแถบจังหวัดเลย และขอบท่ีราบสูงโคราชทางใต เชน เพชรบูรณ  ชัยภูมิ และ
ลพบุรี  ออกจากหมูหินท่ีเรียกหมูหินสระบุรีแถบจังหวัดสระบุรีและขางเคียง 
 หินในกลุมนี้แตเดิมเรียกวาหินปูนราชบุรี (Charoenprawat & Wongwanich, 1976) และ
ตอมาเรียกลุมหินสระบุรี (Bunopas, 1981) แตในท่ีนี้เราเรียกกลุมหินเลย (ตาม Assavapatchara, 
1999) ซ่ึงประกอบดวย  3  หมวดหินดวยกันคือ หมวดหินน้ํามโมฬาร  หมวดหินอีเลิศ  และหมวด
หิน    ผาเดื่อ (หรือดานซาย) 
 หมวดหินน้ํามโหฬาร  หินหมวดนี้หนาท้ังหมดระมาณ 400 - 500 เมตร  โดยสวนใหญ
ประกอบดวยหินปูนแสดงช้ันชัดเจน ตั้งแตหนาถึงหนามาก  โดยมีบางสวนแทรกสลับหินทรายและ
หินดินดานสีเทาอมน้ําตาล และหินทรายสีน้ําตาลแดง  ตลอดจนมีกอนเชิรต หมวดหินนี้บางสวน
ขวางตัวตอเนื่องบนหินชุดแกกวาคือหมวดหินวังสะพุง  แตนักธรณีวิทยาหลายทานเช่ือวา นาจะ
วางตัวตอเนื่องดานขาง (lateral facies change) กับหมวดหินวังสะพุงดวย (เชน Charoen 
Thitirat,1999) อันไดหลักฐานจากซากดึกดําบรรพหลายชนิด เชน ฟูซูลินิค  ฟอแรมมินิเฟอรําชนิด
เล็ก, ไดรนอยด หอยบราดิโอปอด และสาหรายซ่ึงแสดงถึงการสะสมตัวในน้ําตื้น  โดยเฉพาะ
บริเวณแถบบานนาดินดํา และภูขาว  พบชวงรอยตอเกือบสมบูรณแบบของยุคเพอรเมียนตอนตน 
(Asselian) และยุคคารบอนิเฟอรัสเกือบตอนปลายสุด (Kasimovian) โดยซากฟูซูลินิคท่ีช่ือ Triticits 
ozawai และ Parachwagerina yanagidai สําหรับตนยุคเพอรเมียน และท่ีช่ือ Sphaeroschwagerina 
sphaerica- gigas และ Pseudoschwagerina robusta สําหรับปลายยุคคารบอนิเฟอรัส (Charoentitirat 
& Ueno, 1999) 
 หมวดหินหวยอีเลิส (E - lert  Formation)  หมวดหินนี้ Charoenpravat & Wongwanich, 
1976)  ไดกําหนดอายุใหเปนกลางยุคเพอรเมียน  โดยใหหินปูนเนื้อดิน  หินดินดานท่ีแทรกสลับกับ
หินเชิรต และหินทรายเนื้อเถาภูเขาไฟ ท่ีปรากฏอยูแถบดานตะวันตกของแมน้ําเลย และทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของตัวเมืองเลย  เปนช้ันหินแบบฉบับ และมีความหนารวมท้ังส้ินประมาณ 450 
เมตร ลักษณะของช้ันตะกอนขวางและช้ันตะกอนลอนลูกคล่ืน (wavy beds หรือ laminations) พบ
เห็นอยูเสมอในช้ันหินทราย ซ่ึง Alterman (1989) กําหนดใหเปนชุดหินตะกอน Bouma ประเภท A 
ซากสัตวจําพวกแอมโมนอยด ช่ือ Agaticeras suessi และซากฟูซูลินิค ช่ือ Parafusulina sp. ท่ีพบใน
หินดินดานเนื้อซิลิกาและหินปูน แสดงอายุระหวางตนยุคเพอรเมียนถึงกลางยุคเพอรเมียน (ดู 
Ishibashi และคณะ, 1996) 
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 ชุดหมวดหินผาเดื่อ (Pra Dua Formation) ซ่ึงหนารวมกันประมาณ 400 เมตร และไดพบ
ซากใบไม กําหนดอายุใหเปนเกือบปลายยุคเพอรเมียน (Kazanian) สวนใหญหมวดหิน
ประกอบดวยหินทราย  หินทรายแปง  และหินดินดาน  ซ่ึงแสดงการเปล่ียนลักษณะชัดเจน บางครั้ง
ก็แทรกสลับดวยตะกอนเถาภูเขาไฟ  ช้ันหินแสดงลักษณะช้ันตะกอนขวางขนาดเล็ก  และลักษณะ
ช้ันหินตะกอนอ่ืน ๆ ท่ีถูกเรียกรวมกันวา ชุดหินตะกอน Bouma  ประเภท  T โดย Alterman (1989) 
ชุดหินนี้วางตัวอยางไมตอเนื่องอยูกับช้ันหินจะใหเขาทําอะไร 
 สําหรับในบริเวณแถบเพชรบูรณและอุดรธานี  อาจแสดงลักษณะช้ันหินแตกตางไปจาก
กลุมหินเลยบาง Chonglakmani และคณะ (1979) ไดจัดแบงหินออกเปน  3  กลุม จากแกไปออน
ไดแก หมวดผานกเคา   หมวดหัวนาขาม  และหมวดน้ําดุก 
 หมวดหินผานกเคา  สวนใหญเปนหินปูนสีเทา  ช้ันหนาถึงหนามาก ซ่ึงแสดงกอนหินเชิรต 
กลม  หรือท่ีตอเปนช้ัน  และสลับกับหินดินดานสีเทา 
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รูป 4.4.1.1  ลําดับช้ันหินของกลุมหินแกงกระจาน ท่ีเกาะภูเก็ต เรียกหมวดหินภูเก็ต 
(Tantivanit และคณะ, 1983) 
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รูป 4.4.1.2  ลําดับช้ันหินของกลุมหินแกงกระจาน  เกาะยาวนอย (ใกลเกาะภูเก็ต ระหวาง 
กระบ่ี-พังงา) เรียกหมวดหินเกาะยาวนอย  (Tantivanit และคณะ, 1983) 
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5.4  หินอายุเพอรเมียน 
 สําหรับประเทศไทยหินอายุเพอรเมียนสวนใหญมักเปนหินปูนหรือหินคารบอเนต  และมี
ช่ือเรียกแตกตางกันไปในแตละบริเวณ ซ่ึงเม่ือกอนพยายามเรียกรวม ๆ วา หินปูนราชบุรี(Ratburi 
Limestone, ดู Javanaphet 1969) ตอมาจึงมีการจัดตั้งช่ือใหมมากมาย เชนในสวนท่ีปรากฏแถบ
ตะวันตกของไทย   (จุลทวีปฉานไทย) เรียกกลุมหินราชบุรี (Ratburi Group) ถาอยูแถบบริเวณภาค
ตะวันออกและตะวันออกเฉียงเหนือ(จุลทวีปอินโดจีน) เรียกกลุมหินสระบุรี(Sraburi Group) หรือ
ทางภาคเหนือเรียกกลุมหินงาว (Ngao Group) เปนตน Bunopas (1992) ไดจัดแบงกลุมหินท่ีสะสม
ตัวในชวงอายุนี้ไวคลาย ๆ กัน และแบงเปน 3 หมวดหิน ซ่ึงไดแก หมวดลาง  มักประกอบดวย
หินปูนช้ันหนาถึงหนามาก  และมีการแทรกสลับของหินตะกอนเม็ด  และหินเชิรต หรืออาจเปน
ทรายสลับหินดินดานและตามดวยหินปูนช้ันบาง ๆ  สวนหมวดกลาง มักประกอบดวยหินปูนช้ัน
หนามากเปนสวนใหญ  ซ่ึงอาจเปนเนื้อโคโลไมท หรือเนื้อดินก็ได และอาจมีหินเชิรตดําและดิน
ดานดําแทรกสลับบาง และหมวดบนประกอบดวยหินตะกอนเม็ด ซ่ึงไดแกหินทราย และ
หินดินดาน  ซ่ึงอาจหินตะกอนภูเขาไฟแทรกในตอนบน 
 โดยท่ัวไปอาจกลาวรวม ๆ ไดวา หินอายุเพอรเมียน ซ่ึงมักเปนหินปูนนี้สวนใหญวางตัวอยู
ใตกลุมหินลําปางแบบไมตอเนื่อง  และกับหินยุคเพอรเมียน-ไตรแอสซิกซ่ึงสวนใหญเปนหินภูเขา
ไฟแบบไมตอเนื่องเชนกัน  หินยุคเพอรเมียนมักวางตัวตอเนื่องกับหินยุคคารบอนิเฟอรัส  แมวาหิน
ยุคนี้จะเปนหินยอดนิยมท่ีมีผูศึกษากันมากแตก็ไมคอยมีทานผูใดไดศึกษารายละเอียดอยางจริงจัง
โดยเฉพาะในเรื่องการกําเนิดของหินยุคนี้ท่ีเกี่ยวพันกับการแปรสัณฐานเทาใดนัก 
 ในท่ีนี้เราไดพยายามจัดกลุมเพ่ืออธิบายหินตะกอนในยุคนี้ของแตละแผนเพ่ือสะดวกใน
การเขาใจเรื่องการแปรสัณฐานไดมากขึ้น รูป 5.4.1 แสดงการกระจายตัวของกลุมหินอายุเพอรเมีย
นตาง ๆ ในประเทศไทย  โดยเราแบงการบรรยายออกเปน  1) กลุมหินราชบุรี (หรือกลุมหินไทร
โยค)  2) กลุมหินสระบุรี  3) กลุมหินเลย  4) กลุมหินงาว  5) กลุมหินจันทบุรี 
 
   5.4.1  กลุมหินราชบุรี (Ratburi Group) 
 กลุมหินนี้ใชเรียกหินปูนอายุประมาณยุคเพอรเมียน ( ดู Bunopas,1981, DMR, 1992)  ท่ีมี
หินดินดานและหินทรายแทรกสลับอยูดวยท่ีปรากฏพบในสวนทางคาบสมุทรไทย (Thai peninsula) 
ซ่ึงมีความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 1,400 เมตร  และวางตัวอยูเหนือหินตะกอนกลุมแกงกระจาน  แต
เดิมใชเรียกหินปูนท่ีมีอายุเพอรเมียนท่ีแพรกระจายอยูท่ัวทุกแหงในประเทศไทย  ภายใตช่ือหินปูน
ราชบุรี (Ratburi Limestone) โดย Brown และคณะ, 1951  และตอมาเปล่ียนเปนกลุมหินราชบุรี
(Ratburi Group) โดย Javanaphet (1969)  แต Bunopas (1981, 1992) ไดจํากัดเฉพาะหินปูนท่ีอยูเกิด
การสะสมตัวเฉพาะ 
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5.5  หินอายุเพอรเมียน-ไตรแอสซิก 
 ในท่ีนี้เราไดจัดเพ่ิมเติมหินอายุนี้เขามา แมสวนใหญในบรรดาหินระหวางยุคนี้ดวยกันมักมี
รายงานวาพบเปนหินตระกูลอัคนีเปนสวนใหญ  ไมคอยมีทานใดไดเสนอหินตะกอนท่ีอยูระหวาง
คาบเกี่ยวกับสองยุคนี้เทานั้น  ท่ีเปนเชนนี้เพราะหลายคนมักคิดวาการเปล่ียนแปลงจากยุคเพอร
เมียนไปเปนยุคไตรแอสซิกในหลายแหงมักแสดงดวยแนวความไมตอเนื่องของช้ันหิน ยกเวนก็มี
เพราะท่ีบริเวณแถบนานและลําปางท่ีพบแนวตอเนื่อง (conformable Contact), ชัดเจน (Theradilok, 
1992)  ยิ่งทางภาคตะวันตกของประเทศยุคไตรแอสซิกตอนตนและตอนกลางแทบหายไปเลย  แต
ความจริงแลวยังไมเคยพบหลักฐานทางซากดึกดําบรรพท่ีเปนตัวแสดงรอยตอระหวางยุคเพอรเมียน
กับไตรแอสซิกท่ีช่ือ Otoceras (โอโตเซอรัส) สักครั้งซ่ึงไมเหมือนทางแถบจีนท่ีพบมากมาย  แตใน
ท่ีนี้เพ่ือใหสะดวกตอการอธิบายในเรื่องแปรสัณฐานของไทย  เราจึงไดจัดแบงหินในระหวาง 2 ยุค
นี้ออกเปน 5  กลุมหิน คือ  กลุมหินแพร (Phrae Group) กลุมหินจันทบุรี(Chantaburi Group) กลุม
หินบอพลอย, กลุมหินแมมาน และหมวดหินน้ําดุก   รูป 4.6.1  แสดงการกระจายตัวของหมวดหิน
ท้ังสอง 
 
     5.5.1  กลุมหินแพร 
 กลุมหินแพรตั้งขึ้นโดย Bunopas (1981, 1991) ใชเรียกหินหลากหลายชนิด ชวงอายุเพอร
เมียนหรือแกกวาจนถึงไตรแอสซิกซ่ึงมีความหนาท้ังหมดราว 2,000 กม ท่ีอยูทางตะวันออกของ
กลุมหินงาว(หินปูนยุคเพอรเมียน) และกลุมหินลําปางยุคไทรแอสซิกโดยไดช่ือจากจังหวัดแพร 
(170 กม ทางตอนเหนือของสุโขทัย) จัดวากลุมหินแพรเปนกลุมหินท่ีประกอบดวยตะกอน 3 หมวด
หินใหญ ๆ ดวยกัน  หมวดลางสุดไดแก หินเชิรตมีราดิโอลาเรีย  หินปูนเลนซ  และหินอัคนีสีเขม-
เขมจัด และหินละลายบะซอลต ซ่ึงเทียบเคียงอายุไดประมาณยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงปลาย  เรา
ใหช่ือวาหมวดหินสันติสุข  หมวดนี้หนาประมาณ  50 เมตร เปนตะกอนทะเลคอนขางลึก (flych) 
ซ่ึงไดแกตะกอนหินดินดานท่ีมีหินทรายแทรกสลับบางช้ันหนามากท่ีมีหินปูนแทรกเปนช้ันบางบาง 
(อายุกลางยุคเพอรเมียน) เราใหช่ือหมวดแมสาย   หมวดกลางนี้หนาประมาณ 500 เมตรถัดขึ้นมา
เปนหมวดกลาง สวนหมวดบนสุดประกอบดวยตะกอนหนามากกวา 1,000 ม  เราไดใหช่ือวาหมวด
หินรองกวาง(Rong Kwang Formation) ซ่ึงไดแกหินทรายสกปรกปราศจากซากดึก-   ดําบรรพ และ
ตะกอนเถาธุลีภูเขาไฟสีเขียวเทาและหินปูนอยูดวย  ซ่ึงคาดวานาจะอยูในยุคปลายยุคเพอรเมียน
จนถึงไตรแอสซิค แตตอมา Chonglakmani (1994) ไดพบซากดึกดําบรรพท่ีจัดใหเปนยุคไตรแอ
สซิกตอนตนในหินปูนท่ีเขารองกวางตอจากนั้นจึงเปนช้ันตะกอนท่ีวางตัวแบบไมตอเนื่อง ซ่ึงเรา
จัดใหเปนพวกเดียวกับกลุมหินลําปางตอนบน ซ่ึงไดแก หินกรวด ปูนเหล่ียมในตอนลาง และตาม
ดวยหินปูนท่ีแทรกสลับอยูกับหินทรายแปง และหินดินดาน (ดูรายละเอียดในหัวขอ 4.7) ซ่ึง
แนวความคิดของเราคลายกับท่ี สงัด  พันธุโอภาส ไดใหไว (ดู Bunopas, 1981, 1983, 1992)  
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กลาวคือ กลุมหินแพรของทานไดกําหนดไวตั้งแตยุคคารบอนเฟอรัสจนถึงไตรแอสซิก และเราเช่ือ
วากลุมหินแพรอาจวางตัวอยูเหนือฐานหินเปลือกสมุทรของแผนลําปาง-นครไทย เลย และตอเลยไป
ยังแผนนครไทย ซ่ึงเราจัดใหเปนหมวดหินน้ําดุกแทน 
 
 5.5.2  กลุมหินจันทบุรี 
 กลุมหินจันทบุรีก็ถูกตั้งขึ้นโดย Bunopas (1981,1986) เหมือนกัน ประกอบดวยหมวดหิน 3 
หมวด ในชวงอายุตั้งแตเพอรเมียนหรือแกกวาจนถึงไตรแอสซิก คือหมวดสระเแกว(Sra Kaeo 
Formation) หมวดเขาชะกัน(Khao Chakan Formation) และหมวดแหลมงอบ(Laem Ngob 
Formation)  โดยท่ีหมวดหินสระแกววางตัวอยูลางสุด อายุประมาณเพอรเมียนถึงคารบอนิเฟอรัส 
ประกอบดวยหินเชริตมีราดิโอลาเรียน หินปูน และ ช้ันหินเล่ือนดัน(melange) ของชุดหินโอฟ-
โอไลด  และหินอัคนีสีเขม ซ่ึงอาจเปนชวงอายุตนถึงปลายยุคเพอรเมียนหรืออาจแกถึงถัดมาเปน
หมวดหินฉะกัน  ซ่ึงสวนใหญประกอบดวยหินปูนเปนช้ันไมหนาประมาณไมเกิน 500 เมตร  
หมวดหินบนสุดคือ หมวดหินแหลมงอบ  ซ่ึงสวนใหญเปนหินเชิรตมีซากราดิโอลาเรีย  และหิน
ตะกอนภูเขาไฟชนิดเถาธุลี และชนิดธารละลายซ่ึงเดิมใหอายุคารบอนิเฟอรัส แต Bunopas (1992) 
เปล่ียนใหเปนกลางยุคไตรแอสซิคจากซากราดิโอลาเรีย (Hada และคณะ, 1997)   กลุมหินจันทบุรี
วางตัวอยูขางใตและบางชวงซอนทับดานขางไปเปนหินหมวดโปงน้ํารอน(Pong Nam Ro 
Fromation) Bunopas (1992) เรา ไดแสดงการเปรียบเทียบกลุมหินแพรและกลุมหินจันทบุรีไวตาม
ลักษณะการแปรสัณฐาน (ดูตาราง 4.6.1) 
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ตาราง 4.6.1 ลําดับช้ันกลุมหินแพร และ กลุมหินจันทบุรี 
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5.6 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศเวียดนาม ลาว และกัมพูชา (Paleozoic rocks in Vietnam 
Lao and Cambodia) 
 ในประเทศเวียดนาม ลาว และกัมพูชานั้น ไดมีการแบงหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic 
rocks) ออกเปน 3 ชวง ไดแก  (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
   1.1) ยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) 
  1.2) ยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) 

1.3) ยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 จากหลักฐานการเกิดวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวนของแผนฐานอินโดไชนานั้น 

(geological evolution of Indochina) ทําใหสามารถแบงขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) 
ออกเปน 8 สวน ไดแก (รูปท่ี 5.6.1)  

1. Littoral Bacbo 
2. Vietbac 
3. West Bacbo 
4. Northwest Lao 
5. Truongson 
6. Kontum-Savannakhet 
7. Dalat-Stungtreng 
8. West Cambodia       
 
ซ่ึงประเทศลาว และกัมพูชานั้นอยูในบริเวณของขอบเขตทางธรณีวิทยาดังนี้ คือ Northwest 

Lao, บางสวนของ Truongson, Kontum-Savannakhet, Dalat-Stungtreng และWest Cambodia 
(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 
5.6.1 ยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic)  
 หินท่ีพบในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic rocks) นั้นสวนใหญจะกระจายตัว
บริเวณทางเหนือของแผนอินโดไชนา (North of Indochina) และบางสวนของ Truongson, 
Stungtreng, West Cambodia West Bacbo และ Vietbac  
 

การกําหนดอายุของหินท่ีพบสวนใหญ จะถูกกําหนดโดยซากบรรพชีวิน (Index fossils) 
โดยท่ี    

            - ในชวงยุคแคมเบรียนตอนลาง (Lower Cambrian) จะถูกกําหนดโดย Acritarch และ  
Oncolit 
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- ในชวงยุคแคมเบรียนตอนบน (Upper Cambrian) จะถูกกําหนดโดย Trilobites และ
Brachiopods 
- ในชวงยุคออโดวิเชียน และไซลูเรียน (Ordovician and Silurian) จะถูกกําหนดโดย 
Graptolites, Corals และBivalves 

 
1) ชวงยุคแคมเบรียนตอนบน ถึง ออโดวิเชียนตอนลาง (Upper Cambrian – Lower Ordovician)  
 ในประเทศเวียดนาม หินในชวงยุคนี้แบงเปน ชวงยุคแคมเบรียนตอนลาง-ตอนกลาง  โดย
บริเวณตามแนวแมน้ําแดง ทางดานขวา  ประกอบดวยหินควอรตไซต หินทราย เซริไซตชิสต มี 
phosphorite ความหนา 600 ม. พบฟอสซิล  Acritarcha  และ Oncolithium บงอายุ แครมเบรียน
ตอนตน ทางตอนเหนือและตะวันตกของประเทศ พบหินเซริไซติกชิสต แทรกสลับกับ  greenstone 
และ siliceous schist มี Mn บางพ้ืนท่ี และบางบริเวณพบแทรกสลับกับหินปูน ความหนาของช้ันหิน 
2,000 – 3,000 ม. พบฟอสซิล Ptychoparia sp., Metanomocare grandiformia Inovyinia sp. และทาง
ตะวันออก-ตอนเหนือ ของประเทศ พบหินเซริไซตชิสต แทรกสลับกับหินควอรตไซต มีฟอสซิล 
Ptychang-nostus atavus, Prohedinia cf., attenuate ฟอสซิลเหลานี้อยูทางตอนบนของ Middle 
Cambrian (Tran Van Tri,1977,  Pham Kim Ngan, 1986) และยุคหิน แคมเบรียน-ออรโดวิเชียน
ตอนลาง โดยหินประกอบดวยหิน เซริไซตชิสต หินทรายเนื้อควอตซ หินกรีนชิสต (เมตาบะซอลต) 
หินซิลิเชียสชิสต และหินปูน ความหนา 4,500 ม. พบฟอสซิล Drepanura premesnili, walcotti, 
Lotagnostus สวนตอนบนเปน ฟอสซิล Isotelus stenocephanus, Asaphopsis Jacobi(O1) บริเวณ
ขอบทางตอนเหนือของ Kontum Block ตอนลางเปนหิน ซิลิเชียสชิสต และ แอนดีไซต-บะซอลต 
สวนตอนบนเปนหินชิสตเนื้อดินเหนียวสีดํา มีฟอสซิล Didymograptus abnornis, Dictyonema 
asiaticum (Nguyen Van Phuc, 1981) ความหนาท่ีบริเวณนี้รวม 4,000 ม. (Nguyen Van Trang, 
1984)(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินท่ีพบในชวงยุคนี้สวนใหญเปนหินตะกอน (sedimentary rocks) ประกอบดวย ควอรตซ 
(quartz) หินชีสต (schist) หินปูนเนื้อแข็ง (siliceous limestone) และหินปูนสีเทา (grey limestone) มี
ความหนาของช้ันหินประมาณ 1,100 เมตร พบกระจายตัวบริเวณแถบเมืองสามเหนือ (Xamnua) 
ของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)    
 สวนในประเทศกัมพูชา หินท่ีพบในชวงยุคแคมเบรียน ถึง ออโดวิเชียนตอนลาง 
(Cambrian – Lower Ordovician) ประกอบดวยหินควอรตชีสต (quartz schist) และหินไบโอไทตค
วอรตไซต (biotite quartzite) พบกระจายตัวบริเวณแถบเมืองสตึงเตรง (Stungtreng) (รูปท่ี 5.6.3) 
นอกจากนี้ยังพบซากส่ิงมีชีวิต Blainia aff. Gregaria (ถูกกําหนดโดย T. Kobayashi) ซ่ึงสามารถ
บอกอายุในชวงแคมเบรียนตอนบน (Upper Cambrian) 
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2) ยุคออโดวิเชียน (Ordovician) 
 ในประเทศเวียดนาม หินอยูในชวงอายุ ออรโดวิเชียน – ไซลูเรียนตอนกลาง พบการลําดับ
ช้ันอยูใน Bac Thai , แอง Da River ประกอบดวยหินกรวดมน หินทรายหินดินดานแ ละหินปูน พบ
ฟอสซิล Syenohomalonotus birmanica, Plasmorella kiaeri เปนตน และมี flysh-type terrigenous – 
tuffogenous sequence อยูตรงขอบทาง เหนือ-ตะวันตกของ อาวตังเกี๋ย โดยแทรกสลับกับหินแอนดี
ไซต เดไซต และซิลิเชียสชิสต และบริเวณตอนเหนือของ Truong Son  มีฟอสซิล Monograptus 
boreus, Pristiograptus sp., ความหนารวม มากกวา 2,500 ม. สวนบริเวณ Vietbac ประกอบดวย เซริ
ไซต และซิลิเชียส ชิสต แทรกสลับกับควอรตไซต, orthophyre, tranchyte และ Porphyry  ท่ีมีแร
เหล็กและแมงกานีส  (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินท่ีพบสวนใหญเปนหินชีสต (schist) หินควอรตไซต (quartzite) หินฟลไลต (phyllite) 
และมีบางสวนเปนหินคารบอเนต (carbonate rocks) ทําใหเช่ือวาหินเดิมนาจะเปนหินท่ีตกตะกอน
สะสมตัวในน้ําทะเลจําพวกหินทราย (sandstone) หินดินดาน (shale) และหินปูน (limestone) แทรก
สลับ เม่ือพิจารณารวมกับซากบรรพชีวินท่ีพบในหิน เชน ไตรโลไบต (trilobite) บราคิโอพอด 
(brachiopod) และแกรบโตไลต (graptolite) แสดงวาหินเดิมนาจะเปนหินตะกอนน้ําลึก (flysch)  
 Lovatt Smith และคณะ (1996) ไดกําหนดหินท่ีพบบริเวณรอบ ๆ เมืองเวียงจันทน 
(Vientiane)  ใหเปนหินชุดน้ําซอย  (Nam Xoi Formation) ซ่ึงพบเปนหินแปรเปนสวนใหญ และจัด
ใหเปนหินฐาน (basement) ของบริเวณนี้ (รูปท่ี 5.6.2) 
 จากการศึกษาของ Fontaine and Workman (1978) พบซากไตรโลไบต (trilobite) ท่ีช่ือ 
Trinucleous cf. ornatus โดยถูกกําหนดใหมีอายุในยุคออโดวิเชียน (Ordovician age) ซ่ึงพบใน
หินดินดาน (sericitic shale) บริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)  
 ในประเทศกัมพูชา  ไมมีขอมูลหินยุคนี้ (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and 
Vietnam, 1991) 
 
5.6.2 ยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) 
 เนื่องจากหินท่ีพบสวนใหญในยุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง (Middle Paleozoic) มีความไม
ตอเนื่องของช้ันหินระหวางในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) กับ ยุคดิโวเนียน 
(Devonian) ดังนั้นหินท่ีปรากฏในยุคนี้จึงจัดใหอยูในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian)  
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1) ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian) 
 ประเทศเวียดนาม หินยุคไซลูเรียน พบบริเวณ Bacbo, Da River basin และเทือกเขา 
Truong Son ใกลชายแดนเวียดนาม-ลาว ประกอบดวยหินชิสตเนื้อดินเหนียว หินชิสตเนื้อมารล 
และหินปูนแทรกสลับกับหินทราย พบฟอสซิล Retziella webri, Encrinurus cf. sinicus, 
Nipponophyllum sp., ความหนาของช้ันหิน 800-2,500 ม. และตรงบริเวณขอบของ West Bacbo 
และ Western Nambo ใหอายุไซลูเรียน จาก assumed terrigenous - tuffogeneous sediments (อางอิง
จาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
 หินยุคดีโวเนียนตอนลาง – ตอนกลาง พบวางตัวไมตอเนื่องในช้ันหินแกกวาใน West 
Bacbo และ Hue – Quang Tri   ตอนลางประกอบดวย Detrital terrigenous  sediments สีแดง มีฟอส
ซิลปลา และ   Flora  สวนตอนบนประกอบดวย หินดินดานเนื้อดินเหนียว และ หินปูน หนา 1,500 
– 2,500 ม. โดยฟอสซิลท่ีพบ ไดแก Hysterolite wangi, Euryspirifer tonkinensis, Pachyfavosites 
polymorphus  และ Caliapora battersbyi นอกจากนี้ยังพบช้ันหินอายุนี้ ในบริเวณเทือกเขา Truong 
Son   ซ่ึงลักษณะของชุดหินแตกตางจาก Bacbo โดยมีฟอสซิลตางๆ นอยกวา โดยประกอบดวย 
Monograptus sp., Nowakia, Styliolina, Schiospirifer, Stringocephalus, Favosites, Calceola เปน
ตน  (Tong Dzuy Thanh, 1986) 
 หินท่ีพบสวนใหญเปนหินดินดาน (shale) และหินทรายแปง (siltstone) พบกระจายตัว
บริเวณแถบเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี5.6.2) นอกจากนี้ยังพบซากบรรพ
ชีวินจําพวกไครนอยด (crinoid) และไตรโลไบต (trilobite) ท่ีมีช่ือวา Encrinurus punctatus var. 
laosensiss และ Lichard cf. scabra รวมท้ังหอยบราคิโอพอด (brachiopod) ท่ีมีช่ือวา Spirifer 
sulcatus  
 สําหรับในยุคดิโวเนียนตอนลาง ถึง ดิโวเนียนตอนกลาง (Lower-Middle Devonian) นั้น มี
หลักฐานท่ีพบเปนลักษณะปรากฏของหิน รวมถึงพบซากบรรพชีวิน (fossils) ดังนี้ 
 -  พบหินทรายเนื้อปูน (calcareous sandstone) บริเวณแถบเมืองอัดทะปู (Attapu) ใน
ประเทศลาว (รูปท่ี5.6.2) และพบซากบรรพชีวินท่ีมีช่ือวา Schellwienella umbraculum และ Atrypa 
reticularis  
   - พบหินปูน (limestone) และหินทราย (sandstone) ท่ีมีซากบรรพชีวิน (Eifelian and 
Givetian fossils) ท่ีมีช่ือวา Favosites eifeliensis, F. goldfussi และ Stringgocephalus burtini  ซ่ึง
ซากบรรพชีวินเหลานี้เปนท่ีรูจักเพ่ือใชในการกําหนดอายุในชวงยุคดิโวเนียนตอนกลาง (Middle 
Devonian)บริเวณแถบเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 -  พบปะการัง (corals) จําพวก Xysstriphyllum ในหินปูน (limestone) ปะปนอยูกับปะการัง
ชนิดแทง (tabulate coral) และชนิด Favossites ซ่ึงกําหนดอายุใหเปนยุคดิโวเนียนตอนกลาง 
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(Middle Devonian) พบบริเวณทางตะวันตกของเมืองเวียงจันทน (Vientiane) แถบบานวังเหนือ 
(Ban Vang Nua) ในประเทศลาว (Fontaine and Workman, 1978) (รูปท่ี 5.6.2) 
 นอกจากนี้ยังพบซากบรรพชีวินจําพวกไตรโลไบต (trilobite) และ บราคิโอพอด 
(brachiopod) และปะการัง (corals) เปนจํานวนมากในแถบบริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhouang) 
และเมืองปากเล (Paklay) ของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 ชุดหินท่ีพบวาเปนความไมตอเนื่องของช้ันหินนั้น จัดอยูในยุคพาลีโอโซอิกตอนลาง ถึง 
พาลีโอโซอิกตอนกลาง (Lower-Middle Paleozoic) ซ่ึงพบกระจายตัวบริเวณเกาะในอาวไทย (Gulf 
of Thailand) ไดแก เกาะน้ําดู (Namdu islands) และเกาะบาลัว (Balua islands) โดยใหช่ือชุดหินนี้วา 
ชุดหินน้ําดู (Namdu Formation) และสามารถเทียบเคียงไดกับชุดหินท่ีปรากฏในแถบตะวันตกเฉียง
เหนือของลาว และบริเวณทางตะวันตกเฉียงใตของกัมพูชา 
  - สําหรับชุดหินน้ําดู (Namdu Formation) นั้น ประกอบดวยตะกอนบก (terrigenous 
sediments) และหินภูเขาไฟ (acidic volcanics) เปนสวนใหญ ซ่ึงมีความหนาประมาณ 1,000 เมตร  
  
5.6.3 ยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 หินท่ีปรากฏในยุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) สวนใหญจะกระจายตัวใน
บริเวณแถบประเทศเวียดนาม กัมพูชา และลาว ซ่ึงหินปูนในชวงยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน 
(Carboniferous-Permian limestone) เปนลักษณะเดนของหินท่ีปรากฏในยุคนี้ 
 
1) ยุคดีโวเนียน-คารบอนิเฟอรัส (Devonian-Carboniferous) 
 จาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991 กลาวถึงประเทศเวียดนามวา หินยุคดี
โวเนียนตอนบน ประกอบดวย หินปูนแทรกสลับกับ siliceous shale มีแรแมงกานีส และพบฟอส
ซิล Crytospyrifer aff. Chaoi, Palmatolepis gracilis, Quasiendothyra sp. ในบริเวณ เทือกเขาTruong 
Son มีตะกอนของ pyroclastic-terrigenous แทรกสลับดวย flora มีถานหิน และช้ันหินดินดานเนื้อ
ดินเหนียว มีฟอสซิล Emanuella haugi และ Desquamatia  (Dzuong Xuan Hao,1980) 
 ยุคคารบอนิเฟอรรัส-เพอรเมียนตอนกลาง ตอนลางประกอบดวยหินปูนและหินดินดาน
เนื้อซิลิกา ความหนาของช้ันหิน 1,000 ม. โดยตอนบนของชุดหินพบบริเวณ  Troung Son เปน
หินดินดานเนื้อถาน และท่ีพบบริเวณ West Dac Lac เปนหินดินดานเนื้อซิลิเชียส แทรกสลับกับ
หินปูน และท่ีบริเวณตอนกลางของแอง Da River พบหินบะซอลต หินชิสตเนื้อดินเหนียว และหิน
ทรายแปง พบ ฟอสซิลพวก (Tournayella, Profusulinella,  Triticites และ  Neoschwagerina 
(Ngvyen Van Liem, 1981) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ประกอบดวย หินจําพวกตะกอนบก-หินภูเขาไฟ (vocalno-terrigenous) 
และหินคารบอเนต (carbonate rock) เปนสวนใหญ ซ่ึงพบกระจายตัวบริเวณทางเหนือของเมืองส
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ตึงเตรง (North Stungtreng) ปอยเปต (Poipet) ไพลิน (Pailin) และกัมปด (Kampot) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3) รวมท้ังเมืองน้ําทา (Namtha) และไทรบุรี (Xaignabouli) ในประเทศลาว (รูปท่ี 
5.6.2) 
 จากการศึกษาของ J. Gubler (1935) หินในยุคดีโวเนียน-คารบอนิเฟอรัส (Devonian-
Carboniferous) ประกอบดวย การแทรกสลับของหินดินดาน (shale) และมารล (marl) ท่ีพบซาก
บรรพชีวินจําพวก Radiolaria กับ หินทรายเนื้อละเอียด (fine-grained sandstone) และหินปูน 
(limestone) ทีพบซากบรรพชีวินจําพวก Radiolaria และSpongia ซ่ึงวางตัวอยูในสวนบน รวมท้ัง
การศึกษาของ B.A. Alabouvette และ C. Dottin ในแถบตะวันตกของประเทศกัมพูชา พบหินกรวด
มน (conglomerate) และหินกรวดเหล่ียม (breccia) ซ่ึงมีการวางตัวของช้ันหินอยูดานลาง 
นอกจากนี้แลวยังพบหินท่ีปรากฏในบริเวณตาง ๆดังนี้ 
 - หินกรวดมน (conglomerate) และหินแข็งจําพวกซิลิกา (siliceous rock) ท่ีพบซากบรรพ
ชีวินจําพวกไครนอยด (crinoid) และบราคิโอพอด (brachiopod) กระจายตัวบริเวณเมืองกําปด 
(Kampot)  แถบเทือกเขาคีรีวง (Kirivong mountains) และทาปก (Tapok mountains) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี5.6.3) 
 - หินชีสต (schist) หินทราย (sandstone) และหินปูน (limestone) กระจายตัวบริเวณเมือง
ปากเล (Paklay) ทางตอนเหนือของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) ซ่ึงจากลักษณะการสะสมตัวของ
ตะกอนนั้น แสดงวาหินชุดนี้วางตัวอยูใตหินปูนในยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-
Permian limestone) 
 
2) ยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-Permian) 
 หินท่ีพบสวนใหญในยุคนี้ ประกอบดวยหินปูน (limestone) และหินปูนเนื้อแข็ง (siliceous 
limestone) พบกระจายตัวบริเวณเมืองคํามวน (Khammuon) เมืองเซน (Muongsen) และเมืองเชียง
ของ (Xiengkhoung) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) นอกจากนั้นยังพบหินจําพวกคารบอเนต 
(carbonate rock) กระจายตัวบริเวณเมืองสตึงเตรง (Stungtreng) และเมืองกําปด (Kampot) ใน
ประเทศกัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3) ตามลักษณะของหินท่ีปรากฏ ดังนี้ 
 - หินทราย (sandstone) หินคารบอเนต (carbonate rock) หินดินดาน (shale) และช้ันถาน
หิน (coal seam) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Carbonicola รวมท้ังพบหินไรโอไลต (rhyolite) แอนดี
ไซต (andesite) ทัฟ (tuff) หินทราย (sandstone) และหินดินดาน (shale) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Orthocerus sp. และ Productus aagardi กระจายตัวบริเวณเมืองไทรบุรี (Xaignabouli) และเมืองนา
โม (Namou) ทางตอนเหนือของประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2)  
 - หินปูนในยุคเพอรเมียน-คารบอนิเฟอรัส (Permian-Carboniferous limestone) ท่ีมีซาก
บรรพชีวินจําพวก Fusulina, Endothyra, Triticites, Schwagerina, Verbeekina และ 
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Neoschwagerina ซ่ึงถูกกําหนดโดย J. Fromaget, E.Saurin to Uralian, Artinskian และ Sakmarian 
กระจายตัวบริเวณแถบเมืองวังเวียง (Vangvieng) และน้ําลิก (Namlik) ทางตอนเหนือของประเทศ
ลาว (รูปท่ี 5.6.2)   - หินปูน (limestone) แทรกสลับกับหินจําพวกแอนดีไซต (andesite) หิน
กรวดมน และหินกรวดเหล่ียม (volcanic breccia and conglomerate) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Fusulina กระจายตัวบริเวณทางเหนือของเมืองสตึงเตรง (North of Stungtreng) แถบแมน้ําโขง ใน
ประเทศกัมพูชา (รูปท่ี 5.6.3)  
 
3) ยุคเพอรเมียน (Permian) 
 ในประเทศเวียดนาม หินในยุคเพอรเมียนตอนบน พบวาวางตัวไมตอเนื่องบนช้ันหินท่ีแก
กวา กระจายออยูเปนบริเวณกวาง ใน Bacb  และในบางพ้ืนท่ีของ Truong Son โดยพบหินปูนเปน
หลัก แตในหลายพ้ืนท่ีพบวามี Bauxite หรือช้ันถานในตอนลางของการลําดับช้ัน  (Le Hong, 1986 ) 
พบฟอสซิล Codonofusiella, Leptodus, Palaeofusulina และ Gigantopteris nicotinoefoliae เปนตน 
(Phan Cu Tien, 1986) และพบหินบะซอลตเปนบริเวณกวางในแอง  Da River ช้ันหินมีความหนา
มากกวา 1,000 ม. (Dao Dinh Thuc, 1985) (อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 
1991) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ ประกอบดวยหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน (fossiliferous limestone) เปน
สวนใหญกระจายตัวบริเวณเมืองพระตระบอง (Battambang) และเมืองกําปด (Kampot) ในประเทศ
กัมพูชา (รูปท่ี  5.6.3) รวมท้ังพบหินแอนดีไซต (andesite) ไรโอไลต (rhyolite) แทรกสลับกับ
หินปูน (limestone) กระจายตัวบริเวณเมืองเชียงของ (Xiengkhoung) ในประเทศลาว (รูปท่ี 5.6.2) 
 หินปูนเพอรเมียน (Permian limestone) ท่ีพบในประเทศกัมพูชา มีดังนี้ (J. Gubler, 1935) 
 - บริเวณแถบเมืองพนมซา (Phnomxa) พบหินท่ีประกอบดวย (จากลางขึ้นบน) 
 a)  หินกรวดมน (basal conglomerate) รองรับอยูทางดานลาง ซ่ึงมีสวนของหินจําพวกค
วอรตไซต (quartzite) หินทราย (sandstone) และไรโอไลต (rhyolite) แทรกอยูในเนื่อหิน  
     b)    หินปูนท่ีมีลักษณะเปน oolitic limestone  

c)    หินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน (fossiliferous limestone) และมารล (marl) 
 d) หินปูนเนื้อแข็ง (siliceous limestone) ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Radiolaria และ 
Sponges 
 e)  หินปูนเนื้อแนนช้ันหนา (massive limestone) 
 - บริเวณเมืองพระตระบอง (Battambang) พบหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก 
Yangchienia sp., Cancellina sp. of Artinskian or Kungurian และหินปูนท่ีมีซากบรรพชีวิน
จําพวกบราคิโอพอด (brachiopod) รวมท้ังมารล (marl) หินทราย (sandstone) และหินชีสต (schist) 
(E. Saurin, 1963) 
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 สําหรับในประเทศลาวนั้น หินยุคเพอรเมียน (Permian rock) พบกระจายตัวบริเวณท่ีราบ
จาร (Plain of  Jars) เมืองเชียงของ (Xiengkhoung) และเมืองแคงเข (Khangkhay) (รูปท่ี 5.6.2) ซ่ึง
สามารถจัดใหอยูในชุดหินแคงเข (Khangkhay Formation) ประกอบดวยตะกอนจําพวกคารบอเนต 
(carbonate sediments) หินปูนคารบอเนต (cabonaceous limestone) และตะกอนบก-ภูเขาไฟ 
(vocalno-terrigenous) นอกจากนั้นยังพบซากบรรพชีวินเปนจํานวนมากจําพวกบราคิโอพอด 
(Brachiopods) แกสโตรพอด (Gastropods) พิลิซิพอด (Pelecypods) ไบรโอไฟต (Bryophytes) และ 
ฟูซูลินา (Fusulina) (Nguyen Xuan Lien, 1983) 
 - L. Dussault and Ch. Jacob ไดทําการศึกษาลักษณะของหินโผล (outcrop) ท่ีปรากฏตาม
เสนทางพนสะวัน-แคงเข (Phonsavan-Khangkhay) พบวาหินบริเวณนี้สามารถแบงออกเปน 3 
หมวด โดยหินท้ัง 3 หมวดนี้มีความหนามากกวา 1,000 เมตร ไดแก 
 1) หินดินดาน (grey shale) และมารล (marl)ท่ีมีซากบรรพชีวินจําพวก Plicatifera sp., 
Schuhertella sp.,  Anatsalites sp. 

2) หินทรายจําพวกคารบอเนต (carbonate sandstone) หินดินดาน (shale) หินทรายแปง 
(siltstone) ทัฟ (tuff) แทรกสลับกับ หินไรโอไลตเนื้อดอก (porphyric rhyolite) เดไซต (dacite) และ
แอนดีไซต (andesite) 

3) หินทรายแปง (siltstone) แทรกสลับกับ หินทราย (sandstone) 
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รูปที่ 5.6.1    ขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) ท่ีเกิดจากวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาใน
สวนของแผนฐานอินโดไชนา (geological evolution of Indochina) 
(ท่ีมา: Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 
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 รูปที่ 5.6.2   การกระจายตัวของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี
ปรากฏ ตามสวนตาง ๆ ของประเทศลาว (ท่ีมา: www.infoplease.com)   

 
 
 
 



5-49 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
49 

 
 

 
 

รูปที่ 5.6.3    การกระจายตัวของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี
ปรากฏตามสวนตาง ๆ ของประเทศกัมพูชา (ท่ีมา: www.infoplease.com) 
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รูปที่ 5.6.4 การกระจายของหินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) ในแถบประเทศไทย 

พมา     ลาว กัมพูชา และเวียดนาม (Wongsomsak, S. and Innok, K., 1999. 
Mineral Resources Information Center DMR.) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Lower Paleozoic metasediments and/or sedimentary rocks) 
 
 
 

SCALE 1:1,500,000 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
(Lower Paleozoic metrasediments and/or sedimentary rocks) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Intrusive rocks; mostly Upper Paleozoic-Mesozoic in age) 
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รูป  แผนท่ีธรณีวิทยา บริเวณผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Upper Paleozoic sediments rocks and/or metasediment) 
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5.7 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศพมา 
5.7.1 กลุมหินแคมเบรียน/ออรโดวิเชียน 

หินกลุมนี้ในพมาดูเหมือนจะสมบูรณเปนแบบฉบับมากท่ีสุด  กลุมหินดังกลาวมีความหนา
มากกวาพันเมตรและวางตัวแบบไมตอเนื่องกับหินกลุมแรกท่ีแกกวา  โดยประกอบดวย  2  กลุมหิน
ท่ีสําคัญดวยกัน  คือ  กลุมหินชวงมะยี  (Chaungmagyi  Group)  และกลุมหินโมโลเฮียน  
(Molohein Group) 

กลุมหินชวงมะยี ประกอบดวยหินน้ําทะเลลึกไรซากดึกดําบรรพ  ซ่ึงไดแก  หินทราย
สกปรก  และหินทรายเฟลดสปาร  สลับกับหินโคลน  และหินดินดาน,  หินปูน  &   หินทรายแปง  
บางชวงอาจมีการวางช้ันเฉียงระดับ (cross-bedding)  และรอยรูสัตว  (burrow)  ในหินทรายแปง  
อันอาจแสดงถึงการสะสมตัวในน้ําตื้นดวย  ทําใหคิดวาอาจเปนลักษณะแองคอยจม  (gradually 
filling basin)  และเฟลดสปารในหินทรายแสดงวามาจากหินแกรนิต   ซ่ึงอาจเปนจากกลุมหินโม
กอกไดความหนาของกลุมหินชวงมะยี  ประมาณ  2,000 – 2,200  เมตร 

มีหินอีกชุดหนึ่งวางตัวอยูบนกลุมหินชวงมะยี   เรียก  กลุมหินปางยุน  (Pangyun Beds)  
(มาจากช่ือแมน้ําท่ีไหลลงแมน้ํานาตู)  ซ่ึงเปนพวกหินทรายสีชมพูถึงสีเทามีไมกาปน  หินทรายแปง
สีแดง  และหินดินดานสีเขียนเทาและเขียวน้ําตาล  และมีหินกรวดมน,   หินโดโลไมตชมพูเทา  
และหินตะกอนภูเขาไฟอยูในช้ันลาง ๆ  ความหนาของหินท้ังหมด  ประมาณ  2,500  เมตร  เช่ือกัน
วากลุมหินชวงมะยีมีการสะสมตัวแบบใกลชายฝงทะเล  (ชวงน้ําทะเลขึ้นลง)  จนถึงการสะสมตัว
โดยแมน้ํา  (fluviatile deposition)  กลุมหินชวงมะยีวางตัวสลับกับชุดหินภูเขาไฟบอรดวิน  
(Bawdwin)  ซ่ึงพบในทางตอนเหนือของรัฐฉานเปนหินจําพวกไรโอไลตและเถาภูเขาไฟ  จนถึง
กรวดภูเขาไฟ  อาจสลับกับหินทรายบาง  กลุมหินอีกกลุมหนึ่งท่ีอายุใกลเคียงกันคือ  กลุมโมโล
เรียน  (ช่ือยอดเขาแถบเมืองหลอสัก (lawksawk)  ซ่ึงเปนหินทรายซ่ึงมีซากไทรโลไบต  ช่ือ  
Eosaukia Buravasi  อายุแคมเบรียนตอนบน  สวนลางของกลุมหินเปนหินกรวดมนสลับโดโลไมต
เหมือนกลุมหินปางยุน 

กลุมหินท่ีวางตัวอยูบนกลุมหินยุคแคมเบรียน  คือ  กลุมหินนางกางยี  (Naungkangyi 
Group)  ซ่ึงแบงเปน  2  ชุดหิน  คือ  ชุดลางเรียก  ตวงขี้อุน  (Taungkyun Formation)  และชุดบน
เรียกชุดลิลูก  (Lilu Formaiton)  คําวานางกางยี  เปนช่ือหมูบานจากเมืองมะอิมโย  (Maymyo)  ชุด
หินลางประกอบดวยหินปูนอินทรียเนื้อทรายสีเหลืองถึงเหลือออน  ซ่ึงอาจผุพังไปเปนหินมารล   
ช้ันหินวางตัวตอเนื่องกับชุดปางยุน   โดยเฉพาะแถบหุบเขาน้ําปางยุน   ใกลเมืองบอรดวิน  พบซาก
ดึกดําบรรพจําพวก  ไบโอซัว  (bryozoa)  ซีสตอน  (cystoid)  ไทรโลไบต  และบราคิโอบอด  สวน
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ในชุดบนประกอบดวยหินดินดาน  และหินดินหลากสี  (เชน  แดง  เหลือง  สม  มวง  ฟา)  วางตัว
ตอเนื่องกับชุดลาง  พบมากแถบเมืองลาซิโอ  (Lashio)  ท้ังทางตะวันตกและตะวันออก  ชนิดของ
กลุมซากดึกดําบรรพคลายกับของชุดลางเพียงแตคนละสกุลกัน  และท่ีสําคัญ  คือ  ซากเซฟาโลปอด
ท่ีช่ือ  ออโทเซอรัส  (Orthoceras)   และเอคทิโนเซอรัส  (actionceras)  ท่ีทําใหคิดวากลุมหินนี้แสดง
ถึงการสะสมตัวของน้ําทะเลตื้น  ความหนารวมท้ังหมดของกลุมหินนี้ประมาณ  2,500  เมตร 

 
5.7.2 กลุมหินไซลูเรียน-ดิโวเนียน 

หินในยุกไซลูเรียน  ของพมาแบงไดเปน  3  ชุดหินคราว ๆ  คือ  ชุดหินลินวี  (Linwe 
Formation)  ชุดหินปางสา-ปว  (Pangsha-Pye Formation)  และนามซิม  (Namhsim Formation)   

ชุดหินลินวี  (มาจากช่ือ บานลินวี  เมืองหยีงาน-Ye-ngan  หนาประมาณ  550-650  เมตร  
ประกอบดวยหินปูนเนื้อดิน  ซ่ึงมีซากฟาคอยดัล  (Phacoidal)  สีชมพูปนเทา  หินโคลนเนื้อปูน  
และหินดินดาน  พบซากแกรบโตไลต (graptolite)  มากมาย  เชน  โมโนแกรมตัส  ไคลมาโคแก
รบตัส  และบางครั้งพบวา  เปนหินดินดานสีแดงอยูขางลาง  (Red Shale Member)  และหินมารล
เนื้อทราย อยูขางบน (Sandy Marl Member) 

ชุดปางสา-ปว  (ช่ือมาจากหมูบานปางสา-ปว  หางจากเมืองสีปอ – Hsipaw   ทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต  12  กิโลเมตร)  สวนใหญเปนหินดินดานสีมวงจนถึงดํา  อาจมีไมกาในบางช้ัน  
และมีแกรบไลตมากมาย  เชน  โมโนแกรบตัส  และไตโปลแกรบตัส  ความหนาของชุดหินรวมไม
เกิน  100  เมตร 

ชุดนามซิม  (ช่ือมาจากแมน้ํา)  ประกอบดวยหินทรายแกว  ช้ันหนามาก  สีขาวจนถึง
น้ําตาลความหนารวมประมาณ  500  เมตร  ปรากฏใหเห็นแถบรัฐฉานตอนเหนือ  พบซากออโท
เซอรัส  บราดิโอปอด  และแกสโตปอด  บางชวงแสดงการวางช้ันเฉียงระดับชัดเจน  เชน  ในรัฐ
ฉานตอนใต  ช้ันหินชุดนี้หนาถึง  1,000  เมตร  ประกอบดวยหินทรายเม็ดละเอียด  และมีหินปูนฟา
คอยดัลสลับอยูชวงลาง 

สําหรับหินชุดดิโวเนียนในพมา  โผลกระจายอยางแพรหลายสามารถไดเปน  3 ชุดหิน
เหมือนกัน  คือชุดหินซีบิงยี  (Zebingyi Formation)  ในตอนลาง  ชุดปาดุกปน  (Padaukping 
Formation)  ในตอนกลาง  และชุดเวตวิน  (Wetwin Formation)  ในตอนบน 

ชุดซิบิงยีประกอบดวยหินปูนช้ันขาวปน  สีเทาในชวงลาง ถูกวางทับดวยหินปูน /
หินดินดานสีดํา และหินปูนช้ันบางสีขาวในชวงบน ๆ บางสวนมีซากแกรบไตไลต (โมโนแก



5-57 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
57 

รบตัส), เซบฟาโลปอด (ออโทเซอรัส และไทรโลไบต)  พบมากบริเวณขอบท่ีราบสูงและแถบรอย
เล่ือนสะเกียงทางตะวันออก  ของเมืองมัณฑะเลย  Pascoe (1959)  กําหนดอายุหินชุดนี้ใหเปนดีโว
เนียนตอนลาง อาจถือไดวาแกรบ-โตไลตท่ีพบเปนครั้งแรกของเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบในชุด
หินนี้ โดย  La Touche (1913) 

ชุดปาดุกปน  ประกอบดวยหินปูนปนโดโลไมตบริเวณแถบหมูบานปาดุกบิน ประมาณ  17 
กม.  ทางตะวันออกคอนไปทางตะวันออกเฉียงเหนือของเมืองเมยมิโอ  (Maymyo)  พบซากคอนโน
ดอนตมากมาย  ปะปนกับหอยเซบฟาโลบอด  ปะการังโครอล  ฟองน้ํา  สาหรายสโตมาโตไลต  
หอยแกสโตบอด  เทนตาคูไลต  ฯลฯ  ซ่ึงท้ังหมดใหอายุดิโวเนียนตอนกลาง 

สวนชุดเวดวิน  (หางจากปาดุกปนไปทางทิศตะวันตกคอนไปทางตะวันตกเฉียงใต
ประมาณ  1.5  กม.)   เปนหินดินดานวางตัวอยูบนหินปูนชุดปลาดุกปน  และพบซากไบรโอซัว   
หอยบราคิโอปอด  หอยแกสโตปอด  ซ่ึงกําหนดใหมีอายุดิโวเนียนตอนบน 
5.7.3 กลุมหินคารบอนิเฟอรัส  และเพอรเมียน 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของพมายังไมพบซากบรรพชีวินท่ีสามารถบงบอกอายุหินวา
อยูในยุคคารบอนิเฟอรัสเลย  อยางไรก็ตามช้ันหินยุคคารบอนิเฟอรัส   พบอยูมากทางบริเวณตอน
ใตของพมาแถบเทือกเขาหินซะลิม   ซ่ึงสวนใหญเปนหินตะกอนเมดหนาหลายพันเมตร  ซ่ึงมีช่ือ
เรียกดังตอไปนี้  1)  กลุมหินเล็บยิน  (Lebying  Group)   2)  กลุมหินตวงนิโอ  (Taungnyo Series)  
3)  กลุมหินเมอรกุย (Mergui Series)  และ  4)  กลุมมอซิ  (Mawchi Series)  และท้ังหมดนี้วางตัวอยู
ขางใตหินปูนท่ีเรียกกลุมหินมะละแหมง  (Moulmein Limestone)  ซ่ึงอาจตองจัดรวมกันเปนหิน
คารบอนิเฟอรัส  แมวาอาจมีความตอเนื่องของช้ันหินไปจนถึงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนตนก็ตาม   
และเม่ือดูจากลักษณะช้ันหินแลวเปนตะกอนท่ีสะสมในน้ําลึกท้ังหมด 

กลุมหินตวงนิโอ  (ใหช่ือตามเขาทางใตของเมืองมะละแหมง )  ประกอบดวยหินทราย  
ควอรดไซต   และหินดิน  หินทรายเนื้อปูนมีซากหอยแกสโตปอด  ไบโอซัว  ปะการัง  และออสทา
คอด  หนาเปนพันเมตรทางตะวันออกของเมืองยามิตินเปนหินตะกอนน้ําลึก  (flysch)   โดยมาเปน
หินชนวนควอรตไซต  และหินทรายสกปรก  และอาจมีหินปูนบาง 

กลุมหินท่ีเรียกกลุมหินเมอรกุย  (Mergui Group)  มีความหนาประมาณ  3,000 เมตร  
ประกบดวยหินเนื้อดิน  (grgillaceous)  ปราศจากช้ัน  สีดําหรือเทาอมน้ําตาล  มีหินปูนและหินทราย
แทรกสลับอยูหนาหลายเมตร  ซ่ึงบางสวนถูกแปรสภาพเปนหินควอรดไซด  ช้ันถัดมาคือ  หินทราย
สกปรกสีเทาเขม  สลับกับหินกรวดเหล่ียมเนื้อละเอียด  ถัดขึ้นมาเปนช้ันหินกรวดมนสลับกับหิน
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ทรายสกปรก  มีกอนแกรนิตอยูในเนื้อหิน  เหนือขึ้นไปคือหินปูนท่ีมีหินเนื้อดินแทรกเขามา  สวน
หินภูเขาไฟของกลุมหินนี้พบอยูบางในแถบแหลมเมอรกุย  (ทางใตนอกพ้ืนท่ีศึกษา)  หินชุดเมอร
กุยมักกถูกแทรกดันดวยหินแกรนิตเหมือนท่ีพบในประเทศไทย  สําหรับหินขางเคียงท่ีมีอา ยุ
ใกลเคียงกัน 

หินกลุมสุดทายคือ  กลุมหินมอชิ  (ช่ือเทือกเขาทางตะวันออกของพมา  ใกลพรมแดนไทย
บริเวณดานตะวันตกของแควนคะยัก-Kayak)  ประกอบดวย หินโคลน  หินทรายแปง  หินควอรต
ไซต  หินปูนเนื้อทราย  หินปูน  หินกรวดและหินทราย  ซ่ึงเม็ดกรวดสวนใหญเปนหินปูน 

สวนหินอายุเพอรเมียนของภาคตะวันออกของพมา  เม่ือกอนจัดรวมอยูในสวนท่ีเรียก
หินปูนท่ีราบสูง  (Plateau Limestone)  ซ่ึงรวมเอาหินปูนยุคออรโดวิเชียนเขามาดวย  Garson และ
คณะ (1976)  ไดแบงชุดหินปูนยุคเพอรเมียน  บริเวณแถบเมืองหยีงาน  (90  กิโลเมตรทาง
ตะวันออกเฉียงใตของเมืองมัณฑะเลย )  ออกเปน  2  ชุดหิน  ชุดแกเรียก  ทิซิพิน (Thisipin 
Formation)  ซ่ึงประกอบดวยหินปูนช้ันหนามากมีซากหอยบราคิโอพอด และปะการัง  ช้ันถัดมา
เปนหินปูนเนื้อเชิรต  และช้ันบนเปนหินปูนช้ันบาง  บางชวงมีการวางช้ันเฉียงระดับจากซาก
ปะการังและฟอแรมมินิเฟอรา  (จําพวก  Psendoschwagerina)  ทําใหเช่ือวาเปนอายุเพอรเมียนตอน
ปลาย  ท่ีสะสมตัวในทะเลตื้น  ความหนารวมประมาณ  500  เมตร  หินปูนอีกชุดท่ีออนกวาเรียกวา
บางยี  (Nwabangyi Formation)  ซ่ึงถูกกลายสภาพใหเปนโดโลไมต  (dolomitized)  มีความหนา
รวมประมาณ  2,500 เมตร  (และอาจถึง  5,000 เมตร  ในบางแหง)  ประกอบดวยหินปูนช้ันบาง ๆ  
มีซากฟอแรมฯ  และหอยแกสโตปอด  ช้ันถัดขึ้นมาเปนหินปูนน้ําลึกสีเทาเขมจัดทําพวกไมไคร 
(micrite)  และช้ันบนเปนพวกหินปูนกรวดเหล่ียม  และแทรกกลางช้ันดวยหินปูนเนื้อละเอียดสีเทา  
พบซากบรรพชีวินจํานวนฟอแรมน  ชนิดชานิตา  อะมอซิ  (Shanita amosi)  ซ่ึงแสดงอายุเพอรเมีย
นตอนปลาย 

หินปูนบริเวณทางตอนใตของพมาบริเวณแถบดานกะเหรี่ยงและกะยัด  (Kayah)  มีช่ือวา
หินปูนมะละแหมง  (Moulmein Limestone)  มีลักษณะคลายกับหินปูนชุดวาบางยีและชุดหินซิฟน  
สวนใหญประกอบดวยซากบรรพชีวินคลาย ๆ  กัน 

ยังมีหินตะกอนเม็ดเล็กท่ีวางตัวอยูบนหินปูนมะละแหมงเรียกชุดหินมะตะบัน  (Mataban 
Bed)  ซ่ึงโผลใหเห็นยาวมากกวา  70  กิโลเมตร  ทางตอนเหนือของมะตะบัน  และยังพบซากบรรพ
ชีวินเปนพืชท่ียังไมสามารถสรุปไดเดนชัดบริ เวณแถบสถานีรถไฟปะปนอยูกับหอยน้ํากรอย  
นอกจากนั้นในบริเวณแถบตะวันตกของเมืองลอยลอ (Loilaw)  เปนหินดินดานสลับกับหินทราย  
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และพบซากหอยบราดิโอปอด  จําพวกสไปริเฟอร  (Spirifer)  และมารตินา  (Martina)  ซ่ึงอาจ
แสดงวาหินมีความตอเนื่องจากยุคเพอรเมียนจนถึงไทรแอสสิก 
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       รูป 5.7.1    แผนที่ธรณีวิทยาแสดงการกระจายตัวของหินยุคตางๆในประเทศพมา
(Bender,1983) 
5.8 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในประเทศมาเลเซีย 
หินมหายุคพาลีโอโซอิก(Paleozoic Rocks) 
 หินมหายุคพาลีโอโซอิกบนแหลมมาเลเซียนั้นแบงออกไดเปน 2 ชวงอายุดวยกันคือ 
 1.มหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) ซ่ึงรวมเอายุค แคมเบรียน (Cambrian) 
ออรโดวิเชียน (Ordovician) ไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) เขาไวดวยกัน 
 2. มหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) ซ่ึงรวมเอายุค คารบอนิเฟอรัส 
(Carboniferous) เขาไวกับยุคเพอรเมียน (Permian) 
 
มหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง (Lower Paleozoic) 
 
พ้ืนที่ Batu Merintang-Sungai Kolok Transect 
หินยุคไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) 
 Tiang schist / Ban sa formation 
 หมวดหิน Tiang schist ตั้งขึ้นโดย Mohamad Hussein et al. เพ่ือใชอธิบายถึงหินแปรท่ีพบ
ทางดานตะวันออกของเทือกเขาแกรนิตใน Belum ซ่ึงช่ือนี้ไดมาจากแมน้ํา  Tiang สวน Ban sa 
formation  ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานของไทย โดยไดช่ือมาจากบานสา ตั้งอยูใกลแมน้ําโกลก ซ่ึงเปน
บริเวณท่ีมีหินโผลชัดเจน 
 หมวดหิน Tiang schist / Ban sa formation  ปรากฏใหเห็นอยู 2 บริเวณของพ้ืนท่ีศึกษา โดย
สวนตะวันตก จะวางตัวอยูในแนว เหนือ-ใต เริ่มตั่งแตคลอง Ai Ku Sa ในประเทศไทย มาจนถึง 
Kuala Sungai Machang ในมาเลเซีย สวนดานตะวันออกปรากฏบริเวณบานสา และริมถนน บานบา
ลา อ.แวง จ.นราธิวาส 
 ในมาเลเซียหินชุดนี้ประกอบดวย quartz schist และ quartz mica schist โดยท่ัวไป  quartz 
mica schist แสดงลักษณะ strongly schistose และ  well foliated พบวามีแร chlorite , calcite และ 
pyrite  แทรกอยูในหิน  schist เหลานี้ดวย แร mica สวนใหญจะเปนแร muscovite  พบแร biotite 
เพียงเล็กนอย นอกจากนั้นยังพบเลนสของหิน amphibolite schist  หลายท่ีไปตามแมน้ํา tiang โดย
ประกอบดวยแร quartz-actinolite-termolite schist และ  quartz-hornblende schist มีรายงานของ 
Rohayu (1994) พบวา sillimanite gneiss บริเวณถนน East-west Highway ในพ้ืนท่ี Belum อยู
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ทางดานตะวนตกเฉียงใตของพ้ืนท่ี  Batu Merintang-Sungai Kolok Transect ไปประมาณ 10 km. 
และยังพบ quartz-chiastolite schist ซ่ึงบอกวาหินเหลานี้ถูกแปลสภาพไปมาก จึงทําใหไมสามรถ
บอกความหนาของหินหมวดนี้ได 
 ในประเทศไทย  Tiang schist / Ban sa formation   พบไดบริเวณบานสา ตลอดริมแมน้ําโก
ลก และริมถนนบริเวณบานบาลา สวนใหญประกอบดวย biotite-augen gneiss (40-90%) ช้ันบางถึง
หนาสีเทาออน แทรกสลับอยูกับ banded schistose biotite gneiss (10-60%) สีเทา โดย Augen biotite 
gneiss แสดงลักษณะ gneissocity ชัดเจน และมี phenocrysts 40-60% ประกอบดวย k-feldspar เปน
สวนใหญ หิน  Augen biotite gneiss  ยังแสดงลักษณะ porphyroblastic texture ขนาด 0.5-1 x 2-4 
cm. และ groundmass ขนาด medium-coarse grained  แรประกอบหินไดแก sheared 
quartz(30%),feldspar(40%) และ  platy biotite(40%) หิน schistose biotite-gniess ท่ีพบบริเวณบาน
สานั้นมีลักษณะคลายกับ  augen gneiss แตมี phenocryst นอยกวาและมีแร mica มากกวา และ 
quartz-amphibolite schist ท่ีพบท่ีแมน้ํา Tiang มี texture คลายกับบริเวณบานสาแตมีแร silica 
มากกวา และแร brown biotite, hornblende และ  actinolite 
 ลักษณะเนื้อหินแสดงแนวแตก S1 วางตัวในแนวเหนือ – ใต มีแนวเอียงเทชันมาก เอียงไป
ทางตะวันออก และแสดงแนวแตก S2 ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-  ตะวันตกเฉียงใต ละเอียงเท
ไปดานตะวันออก ยังพบ kink band ไดท่ัวไป 
 เนื่องจากไมพบซากดึกดําบรรพในหินชุดนี้ และไมสามารถหาความหนาของช้ันหินไดการ
หาอายุของหินชุดนี้จึงทําไดยาก แตจากขอมูลในภาคสนามเช่ือวา Tiang schist และ  Kroh 
formation อายุ Silurian-Devonian ในมาเลเซีย โดยหมวดหินท้ังสองถูกแยกดวย Main rang granite 
นาจะมีอายุเดียวกัน และจาการแปลสภาพแบบ high-grade regional metamorphism (amphibolite 
facies) ในประเทศแสดงถึงการแปนสภาพอยางรุนแรงในอายุชวง Middle Paleozoic ดังนั้นจึงให 
Tiang schist / Ban sa formation  มีอายุในชวง Silurian-Devonian 
 
บริเวณ Betong-Pengkalan Hulu Transect Area 
หินยุคไซลูเรียน (Silurian) และ ดีโวเนียน (Devonian) 
 Kroh formation/ Betong formation 
 Burton ไดตั้ง Kroh formation ขึ้นในป 1972 เพ่ือใชแทน Baling formation ท่ีนําไปใชเปน
ช่ือกลุมหินแบริง ช่ือของหมวดหินมีท่ีมาจากเมืองเล็กๆ ช่ือโกระ  อยูทางเหนือของรัฐปะริสติดกับ
ชายแดนไทย  Kroh formation ใชเรียกช้ันหินดินดานสีดําท่ีมีซากดึกดําบรรพของ graptolites และ 
tentaculites หินทราย หินดินดาน(calcareous shales ) และหินปูน graptolites  ท่ีพบมีชวงอายุ
ในชวง Lower-Middle Silurian – Lower Devonian และ tentaculites มีชวงอายุ Lower-Middle 
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Devodian สวนช่ือ  Betong formation นั้นถูกเสนอโดย Muenlek et al. (1979) เพ่ือใชเรียก sequence 
ของหินตะกอนท่ีมีซากดึกดําบรรพ อายุ Silurian-Devonian ในบริเวณ จ.ยะลา และ อ.เบตง 
 Kroh formation/ Betong formation ในฝงมาเลเซียกระจายตัวอยูบริเวณ Pengkalan Hulu 
(Krohtow). Kelian และ Kerunai ทางเหนือของรัฐปะริส หมวดหินวางตัวไปทางใตตามแนวหุบ 
Sugai Ketil และไปส้ินสุดท่ี Bintang granite Batholite อยูทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ 
 ในฝงไทย Kroh formation/ Betong formation กระจายตัวอยูในแนวเหนือ –ใ ตในบริเวณท่ี
เปนพ้ืนท่ีต่ําใน อ. เบตง   เชนท่ีบานบอน้ํารอน บานปยมิตร3 ซ่ึ งอยูทางตอนกลางและลางของพ้ืนท่ี
สํารวจในฝงไทย ขอบเขตทางดานตะวันตกของหมวดหินนี้ติดกับเขา แกรนิต และในบางพ้ืนท่ี
เหลือเปน roof pendant   อยูกับหิน แกรนิต เชนบริเวณบาน กม9.  
 โดยท่ัวไป Kroh formation/ Betong formation ประกอบดวย หินดินดานสีดํา sub-mature 
arenite calcareous shale และ หินปูน พบวาในหลายพ้ืนท่ีท่ีอยูใกลกับหินแกรนิต หินมักถูกแปร
สภาพเปนหินแปรแบบ low-grade metamorphism หมวดหินสามารถแบงออกเปน 4 facies คือ 
argillaceous, arenaceous, calc-silicate และ calcareous facies ในพ้ืนท่ีสํารวจ argillaceous พบมาก
ท่ีสุดประกอบดวยหิน carbonaceous argillaceous สีดํา หิน siliceous shale และหิน chert ท่ีสามารถ
พบไดท่ัวไป การลําดับช้ันหินของ  Kroh formation/ Betong formation ทําไดยากเนื่องจากหินปูน
ถูกแปรสภาพจาก folding และ faulting 
 Argillaceous facies  เปนหนวยหินท่ีมีมากท่ีสุด ครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญของ  Pengkalan 
Hulu-Beling  หนวยหินประกอบดวยหินดินดาน สีเทาเขาถึงดํา และหิน mudstone และบอยครั้ง
พบวาหินถูกแปรสภาพเปนหินแปรเชนหิน slate, phylite , politic hornfels, metamudstone และ 
quartz-mica schist  และหิน chert มีอยูบางใน Argillaceous facies  ยังพบวาในหลายพ้ืนท่ีมีหิน 
limestone lenes แทรกอยูในช้ันหิน เชน Sungai Kuak , Kampung Lalang และ Kampung Pahit 
Dalam ใน Pengkalan Hulu 
 พบซากดึกดําบรรพของพวก Spirograptus (graptolite) ในสวนลางของ sequence มีอายุ
ในชวง ไซลูเรียน และในสวนบนของ sequence พบซากดึกดําบรรพหลายชนิด เชน  brachiopod , 
trilobite และ bryozoa โดยพบในหินโคลนและหินดินดาน ในพ้ืนท่ี และ Kampung Pahit Dalam 
ใน Pengkalan Hulu สวนซากดึกดําบรรพของ Tentaculites พบมากในช้ันหินบริเวณถนนเรียบ
ชายแดนไทย- มาเลเซีย ฝงมาเลเซีย 
 Arenaceous facies  สวนใหญประกอบดวยหิน metasandstone และหิน metaphyllite แทรก
อยูบางหินหนวยนี้มักปรากฏใน เลนส อยูใน Argillaceous facies  โดยหนวยหินโผลมากในบริเวณ
กิโลเมตรท่ี 8 บนเสนทาง Pengkalan Hulu – Beling  และไมพบซากดึกดําบรรพในหนวยหินนี้ 
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 calc-silicate facies ประกอบดวยหิน cala-silicate hornfel และหิน impure limestone 
เล็กนอย หินหนวยนี้เกิดจากการ แปรสภาพของหิน calcareous argillite  ซ่ึงมักจะสัมพันธกับการ
แทรกตัวของหินแกรนิต หินท่ีพบมักมีสีเขมเนื่องจากมีองคประกอบคารบอนแทรกอยูในเนื้อหิน 
 หนวยหินนี้ปรากฏมากในบริเวณ Belukar Semang ทางตะวันตกแยงใตของรัฐกลันตัง 
ขอบเขตดานตะวันตกติดกับ Damar granite และขอบเขตดานตะวันออกติดกับหินออนของ 
calcareous member 
 Calcareous  facies ประกอบไปดวยหินปูน ลักษณะช้ันหินเปนเลนส ไมตอเนื่อง ในหลาย
บริเวณหินแปรสภาพไปเปน หินออน โดยเฉพาะบริเวณท่ีอยูใกลกับหินแกรนิต เชนท่ี Belukar 
Semang ท่ัวไป Calcareous  facies จะแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคารส 
 ในฝงประเทศไทย Kroh formation/ Betong formation ประกอบดวยหินดินดาน ช้ันบาง 
siltstone,lithic sandstone, chert และ limestone lenses ในบริเวณท่ีใกลกับหินแกรนิต เชน Sukhirin 
granite หินจะถูกแปรสภาพไปเปนหิน phyllite หรือ slate สวนลางของ Kroh formation/ Betong 
formation โผลมากบริเวณถนนจาก อ. เบตง ไป จ.ยะลา ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึง
เทาเขม แทรกสลับดวยหิน siliceous shale-sandstone เนื้อละเอียด 
 สวนกลางของหมวดหิน โผลมากบริเวณถนนเรียบชายแดน อ. เบตง ท่ีบาน กม.4-9 และ
บาน กม.19 บนถนนจาก อ. เบตง ไปยะลา ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม แทรก
สลับดวยหิน siliceous shale-sandstone เนื้อละเอียด หิน ribbon chert ท่ีมี radiolarian อยูดวยและ
หินlimestone lenses สวนตอนบนของ sequence เปนหินดินดาน สีชมพูท่ีมีซากดึกดําบรรพของ 
Tentaculite หนาประมาณ 4-20 เมตร 
 สวนบนของหมวดหิน โผลใหเห็นมากทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ี บริเวณถนนจากบาน
สวนสมถึงบานอัยเยอรเบอรจัง ขนานไปกับชายแดน และทางดานตะวันตกของ อ.เบตงบริเวณ
หมูบาน ปยมิตร3  ประกอบดวย mudstone ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม แทรกสลับดวยหิน siliceous 
shale-sandstone เนื้อละเอียด หิน ribbon chert ท่ีมี radiolarian อยูดวยและหินlimestone lenses สวน
ตอนบนของ sequence เปนหินดินดาน สีชมพูท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Tentaculite หนาประมาณ 2-
5 เมตร หมวดหินนี้แสดงแนวแตก S1 ในแนวเหนือ-ใต มุมเอียงเทสวนใหญไปทางตะวันออก และ
แสดงลักษณะของ kink band  ดวย Kroh formation/ Betong formation มีความหนาประมาณ 10 m. 
 ในระหวางการสํารวจ Kroh formation/ Betong formation ท้ังในไทยและมาเลเซีย ไดพบ
ซากดึกดําบรรพจํานวนมากของ graptolites,brachiopods,trilobite และ tentaculite ซ่ึงมักพบใน
หินดินดาน สีชมพู และใน limestone lenses จากการลําดับช้ันหินและซากดึกดําบรรพท่ีพบสามารถ
ระบุอายุของหินไดในชวง Silurian-Devonian 
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บริเวณ Bekit Batu Putih-Satun Transect Area 
หินยุคแคมเบรียน(Cambrian Rocks) 
 Machinchang Formation / Tarutao Group 
 หมวดหินนี้ตั้งโดย Jones(1961)  มีการกระจายตัวอยูทางตะวันตกเฉียงเหนือของ 
เกาะลังกาวี ครบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร 
 หมวดหินมะชินชัง  ประกอบดวยหินควอรไซสีขาว น้ําตาล มวง แดง เม็ดตะกอนขนาด
ปานกลาง หินทรายแปง หินทรายแกรเวค หินกรวดมน มีเม็ดคอนขางกลมมน ขนาดpebble 
ประกอบดวย กอนควอรตสีขาว หินควอรตไซต ชวงกลางองหมวดหิน เปนหินทรายแปง สีน้ําตาล 
เทาและดํา สวนบนของหมวดหินนี้ประกอบดวยหินดินดานและหินโคลน สีแดง มวงและเทา 
 การหาอายุของหินชุดนี้คอนขางยากเนื่องจากพบซากดึกดําบรรพไมมาก โดยพบ
brachiopods,เศษของ trilobite และซากปะการัง ในบริเวณ Pulau terutau(kobayashi,1957) และจาก
ซากดึกดําบรรพไดกําหนดใหหินชุดนี้มีอายุ Late Cambrian 
 หมวดหินมะชินชังสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินตะรุเตา ในบริเวณเกาะตะรุเตา ซ่ึง
ประกอบดวยหินทรายสีแดง หินชนวน และหินควอรตไซต มีความหนามากกวา 1,000 m. ซากดึก
ดําบรรพท่ีพบเปนพวก trilobite และ brachiopods สามารถระบุอายุไดแคมเบรียนตอนปลาย
(Kobayashi.1957 ; Shergold et al., 1988) 
 
หินยุคออโดวิเชียน – ไซลูเรียน (Ordovician – Silurian Rocks) 
 Setul Formation/Thung Song Group 
 หมวดหินเซตูล  ตั้งขึ้นโดย Jnones (1981) สําหรับช้ันหิน stylolitic limestone ท่ีโผล
ทางดานตะวันออกของเกาะลังกาวี และทางดานตะวันตกของรัฐปะริศ  โดยเขาหินปูนทางดาน
ตะวันตกของรัฐปะริสจะวางตัวอยูในแนว เหนือ – ใต ตามแนวชายแดน ไทย – มาเลเซีย ช่ือของ
หมวดหินเซตูลไดมาจากช่ือของจังหวัดสตูล แตเนื่องจากการออกเสียงท่ีตางกันจึงเรียกเพ้ียนเปนเซ
ตูล 
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 ท่ีเกาะลังกาวี Jones (1981) ไดแบงหมวดหินนี้ออกเปน 5 ชุดดวยกันคือ Upper Detrial 
Member, Upper Setul limestone, Lower Detrial Member, Lower Saetul Limestone และ Basal 
Limestone โดยเขาไดเลือกพ้ืนท่ีทางดานเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะลังกาวี เปนพ้ืนท่ี
หินตนฉบับของหมวดหินเซตูล และจากการเทียบสัมพันธ Lower Detrial Member สามารถเทียบ
ไดกับหมวดหินมะหังทางตะวันออกของรัฐเคดาห และ argillaceous facies ของหมวดหินโกระ 
ทางดานเหนือของรัฐปะริส 
 จากการสํารวจของนักธรณีมาเลเซีย ภายใตโครงการสํารวจรวมไทย – มาเลเซีย พบวา
หมวดหินเซตูลในพ้ืนท่ีสํารวจทางดานเหนือของรัฐปะริส ไมสามารถแยกความแตกตางระหวาง 
Upper Setul limestone และ Lower Setul limestone เนื่องจากหินท้ังสองชุดมีความคลายคลึงกัน
มาก และมีการศึกษาซากดึกดําบรรพไมมากนัก และไดเสนอให Upper Detrial Member ของ Jones 
(1981) เปนสวนลางของหมวดหินเจนติก (Jentik Formation) 
 หมวดหินเซตูล มีการกระจายตัวอยูทางดานเหนือของรัฐปะริส จะโผลเปนเขาสูงท่ีวางตัว
อยูในแนวเหนือ – ใต เชนเทือกเขานากะวัน แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคารส และถูกลอมรอบ
ดวยท่ีราบลูกฟูก ขอบเขตดานเหนือของหิน (ในพ้ืนท่ีทางเหนือของรัฐปะริส) ติดกับเขาจีน 
ทางดานตะวันออกมีรอยเล่ือนเปนขอบเขตติดกับหมวดหินกู บังปาซู และหมวดหินลูโบะสิเหร 
สวนทางดานตะวันตกติดกับชายแดนของประเทศไทย 
 ความหนาของหมวดหินเซตูล ไดจากการศึกษาของ Jones (1981) ไดความหนา
โดยประมาณของช้ันหินในไวคราว ๆ ประมาณ 5,000 ฟุต หรือ 1,524 เมตร 
 ลักษณะหินของหมวดหินเซตูลสวนใหญประกอบดวย Stylolitic crystalline limestone สี
เทาถึงเทาเขม เปนช้ันหนา ตรงบริเวณแถบ stylolite เกิดจากองคประกอบจําพวก argillaceous, 
carbonaceous และ siliceous ซ่ึงจะปรากฏเดนชัดบริเวณหนาหินท่ีถูกกักกรอนไปแลว บางสวนของ
หินกลายเปนหินโดโลไมต จากท่ีกลาวไปแลววาหมวดหินเซตูลแบงเปน 2 สวน คือ ระหวาง Upper 
Setul limestone และ Lower Setul limestone แตไมสามารถแยกความแตกตางไดชัดเจน แตจากการ
สังเกตพบวา  Lower Setul limestone นั้นแสดงแถบของ stylolite มากกวา และมีสีท่ีเขมกวา Upper 
Setul limestone หินปูนท่ีอยูใกลกับหินแกรนิตมักจะถูกแปรไปเปนหินออน มีผลึกแรแคลไซต
ขนาดปานกลาง 
 จากรายงานของ Jones (1981) สวนท่ีเปน detrial facies คือ Upper Detrial Member และ 
Lower Detrial Member ท่ีพบบริเวณเกาะลังกาวีนั้น ประกอบดวย หินดินดานสีดํา หินเชิรต และ
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หินทราย แตจากการสํารวจของนักธรณีมาเลเซีย ภายใตโครงการสํารวจรวมไทย - มาเลเซียไดเทียบ
สัมพันธหินชุด Upper Detrial Member ซ่ึงพบซากดึกดําบรรพของ graptolites และ tentaculite ยุค 
Devonian เขากับสวนลางของหมวดหินเจนติก 
 อายุของหมวดหินเซตูลไดจากการศึกษาซากดึกดําบรรพ โดย Kobayashi (1958, 1959) ได
ศึกษา Gastropod และ cephalopod ในหิน  Lower Setul limestone ไดอายุในชวงออรโดวิเชียน 
สวนอายุของหิน Upper Setul limestone ไดจากการศึกษา conodont โดย Sashida (pers. Comm.) 
ไดอายุในชวง Middle-Late Silurian 
 หมวดหินเซตูลสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินทุงสง  ซ่ึงในพ้ืนท่ีสํารวจของโครงการ
ไทย – มาเลเซีย หินมีการกระจายตัว อําเภอควนโดน และอําเภอควนกลาง จังหวัดสตูล สามารถ
แบงหินไดเปน 2 หมวดหิน คือ หมวดหินเลตง และหมวดหินรังนก โดยหมวดหินเลตงเปนสวน
ดานลางของกลุมหินทุงสง  ประกอบดวยหินปูน สีเทาถึงเทาเขม ช้ันหินบาง มีหินดินดานและ chert 
nodules แทรกสลับ หมวดหินรังนก เปนสวนบนของกลุมหินทุงสง  ประกอบดวยหินปูนช้ันหนา  
สีเทาถึงสีเทาเขม ปรากฏแถบของ stylolite มีหินดินดานแทรกสลับ  อายุของหินไดจากการศึกษา
ซากดึกดําบรรพ  โดยไดพบ cephalopods (Orthoceras sp., Actinoceras sp., Ornoceras sp.) 
crinoids, corals and sponge ในหมวดหินรังนก ซ่ึงบอกอายุในชวง Middle Ordovician สวนใน
หมวดหินเลตงไมพบซากดึกดําบรรพแตจากการลําดับช้ันหินหมวดหินเลตงวางตัวอยูใตหมวดหิน
รังนก จึงใหหมวดหินเลตงมีอายุในชวง Early Ordovician 
 
 
 
หินยุคดีโวเนียน (Devonian Rocks) 
 Jentik Formation 
 ช่ือของ Jentik Formation ถูกเสนอโดย Meor Hakif Hassan และ Lee (2002) เพ่ือใชเรียก 
transition sequence จาก Setul Formation ถึง Kubang Pasu Formation ซ่ึงโผลใหเห็นดีเหมืองหิน
บริเวณเนินเขา A, เนินเขา B และเนินเขา C ในพ้ืนท่ี Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐ
ปะริส 
 การกระจายตัวของ Jentik Formation อยูในบริเวณเหมืองหินของเนินเขา A, เนินเขา B 
และเนินเขา C ในพ้ืนท่ี  Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐปะริส ซ่ึงหนวยหินท่ีใต 
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Setul Formation และวางตัวอยูบน Kubang Pasu Formation นอกจากในบริเวณเนินเขาท้ังสามยังไม
พบหมวดหินนี้ในบริเวณใดของพ้ืนท่ีสํารวจ แตมีรายงานของ Meor Hakif Hassan และ Lee (2004) 
วาพบหินท่ีมีลักษณะคลายกับเนินเขา A, เนินเขา B และเนินเขา C ท่ีเหมืองหิน Bumita, kampong 
Binjal รัฐปะริส 
 แตเดิม Meor hakif Hassan และ Lee (2002) ไดแบง Jentik Formation ออกเปน 6 หนวย
หิน คือ หนวยหิน 1 ถึง 6 ตามลําดับ แตจากการสํารวจโดยคณะทํางานมาเลเซีย ภายใตโครงการ
สํารวจธรณีวิทยารวมระหวางไทยและมาเลเซีย  ไดพิจารณาลักษณะทางธรณีวิทยาโดยรวมของ
พ้ืนท่ีสํารวจและจากการเทียบสัมพันธกับหินท่ีพบในบริเวณ รัฐเคดาห รัฐปะริส และเกาะลังกาวี 
ไดแบง Jentik Formation ออกเปน 3 สวน คือ สวนลาง สวนกลาง และสวนบน ซ่ึงประกอบดวยหิน 
1 ถึง 4 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) สวนหนวยหิน 5 และ 6 ใหเปนสวนลางของ 
Kubang Pasu Formation ในพ้ืนท่ีสํารวจ 
 หินสวนลางของ Jentik Formation ประกอบดวย clastic sequence ของหิน carbonaceous สี
ดํา และหิน shale สีแดง ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Dacryconarid, Monograptids, Plagiolaria หนวย
หินนี้จะเทียบไดกับหนวยหิน 1 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) และ Upper Detrial 
Member ใน Setul Formation ของ Jones (1981) หินสวนลางของ Jentik Formation โผลใหเห็นดีใน
บริเวณดานตะวันตกของเนินเขา C  ดานตะวันตกเฉียงเหนือของเนินเขา B  และดานตะวันออก
เฉียงใตของเนินเขา A 
 หินสวนกลางของ Jentik Formation ประกอบดวยหิน areno-argillite สีออน ช้ันหนาปาน
กลางถึงหนา หิน arenaceous จะเดนกวาหิน argillite ไมพบซากดึกดําบรรพ และโครงสรางแบบ 
slump สามารถพบไดท่ัวไป หนวยหินนี้วางตัวอยูบนหินสวนลางของ Jentik Formation พบอยู
ทางดานตะวันตกของเนินเขา C ดานตะวันตกเฉียงเหนือของเนินเขา B และดานตะวันออกเฉียงใต
ของเนินเขา A สามารถเทียบไดกับหนวยหิน 2 ของ Meor hakif Hassan และ Lee (2002) 
 หินสวนบนของ Jentik Formation สวนใหญเปนหิน argillaceous ประกอบดวยหิน 
mudstone สีแดง ช้ันหนา ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ brachiopods (Diacoryphe, Posidonomaya) อายุ 
Devonian พบอยูทางดานตะวันออกของเนินเขา C เทียบไดกับหนวยหิน 3 ของ Meor hakif Hassan 
และ Lee (2002) 
 สวนบนสุดของ Jentik Formation หินเริ่มเปล่ียนเปนหิน sandstone ช้ันหนาแทรกสลับกับ
หิน laminated mudstone ท่ีมีซากดึกดําบรรพของ Posidonomaya และบางครั้งอาจพบหิน limestone 
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สีเทาเขมแสดงช้ันดี มีซากดึกดําบรรพของ straight cone nautiloid แทรกอยูในหินหนวยนี้ดวย 
สามารถเทียบสวนบนสุดของ Jentik Formation ไดกับหนวยหิน 4 ของ Meor hakif Hassan และ 
Lee (2002) 
 ในบริเวณเดียวกันท่ีพบหินสวนบนของ Jentik Formation ยังพบหินสวนลางสุดของ 
Kubang Pasu Formation ซ่ึงเทียบไดกับหนวยหิน 5 และ 6 ของ Meor hakif Hassan และ Lee 
(2002) 
 ซากดึกดําบรรพของ Dacryconarid, Monograptids, Plagiolaria ท่ีพบในหิน argillaceous 
sequence สีเทาเขมและน้ําตาล ในสวนลางของ Jentik Formation บริเวณเนินเขา A, เนินเขา B และ
เนินเขา C ในพ้ืนท่ี Guar Sanai, Kampunt Guar Jentik, Beseri รัฐปะริส ซ่ึงซากดึกดําบรรพเหลานี้
ใหอายุอยูในชวง Early Devonian สําหรับสวนลางของ Jentik Formation 
 สวนกลางของ Jentik Formation ไมพบซากดึกดําบรรพ แตบนของหนวยหิน บริเวณเนิน
เขา C ท่ีประกอบดวยหิน mudstone สีแดง ช้ันหนา พบซากดึกดําบรรพของ criniod ossicles, 
Posidonomaya, brachiopods Tournquistia burtonae, Malayanoplia sp., Perakia sp, 
Echinicoeliopsis sp., trilobite Diacoryphe sp. ซ่ึงมีอายุ Late Devonian  
 หินสวนบนสุดของเนินเขา B พบซากดึกดําบรรพสวนใหญเปนพวก criniod ossicles และ
เศษของ Trilobite (Macrobole Kedahensis) ใหอายุ Earliest Carboniferous และยังพบ Cladochonus 
(small tabulate coral) อายุ Early Tournaisian (Earliest Carboniferous) (Hamada, 1968, 1973) ใน
หิน mudstone สีแดง ทางตะวันออกของเนินเขา B ดังนั้นจึงใหสวนนี้เปนรอยตอระหวาง Jentik 
Formation สวนบน และ Kubang Pasu Formation สวนลาง 
 จากขอมูลทางบรรพชีวินเช่ือไดวา Jentik Formation มีอายุ Devonian และเปนรอยตอ
ระหวาง Setul Formation และ Kubang Pasu Formation 
 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic) 
 บริเวณ Gubir-Sadao Transect Area  
 
หินยุคคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous Rocks) 
 KubangPasu Formation/Yaha Formation 
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 KubangPasu Formation/Yaha Formation ในบริเวณ Gubir-Sadao Transect นั้นปรากฏท้ัง
ดานตะวันออกและตะวันตกของพ้ืนท่ี ในมาเลเซียครอบคลุมพ้ืนท่ี Sintok ใน Kubang Pasu District 
และ น้ําเชย 
 ในมาเลเซีย KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีพบในพ้ืนท่ี Sintok ประกอบดวย
หิน argillite สลับกับหิน sandstone และหิน tuffaceous sandstone และหิน siliceous เล็กนอย ความ
หนาของหินแตละช้ันประมาณ 0.2  ถึง 1 เมตร และความหนาท้ังหมดประมาณ 300 – 350 เมตร หิน
ท่ีพบบริเวณถนนเรียบชายแดนไทย – มาเลเซีย ในพ้ืนท่ี Sintok ประกอบดวยหิน sandstone ช้ัน
หนา หิน greywacke - subgreywacke แทรกสลับอยูกับหิน argillite สีเทาช้ันหนาถึงหนามาก หิน 
quartz arenite ช้ันหนา เม็ดตะกอนคัดขนาดดี แสดง cross bedding และถูกปดทับดวยหิน chert 
หรือ siliceous shale หินประเภท argillite ประกอบดวยหิน shale, mudstone และหิน argillo-arenite 
เม็ดตะกอนคัดขนาดไมดี 
 หิน arenaceous ประกอบดวย subgreywacke สีขาวถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง และ
หิน quartzite (quartz arenite) เล็กนอย สวนหิน siliceous ประกอบดวยหิน chert ช้ันบางและหิน 
siliceous shale และ sedimentary features ท่ีพบไดท่ัวไป ไดแก graded bedding, cross lamination, 
fucoidal marking และ slump structures ในบริเวณท่ีใกลกับหิน granite หินมักถูกแปรสภาพไปเปน
หิน spotted slate, quartzite และ quartz-mica schist 
 ในฝงไทย KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีพบบริเวณ อ.ยะหา บานบาโหย และ 
อ.นาทวี มีความหนาท้ังหมดประมาณ 400 - 450 เมตร และสามารถแบงออกเปน 6 members 
ตามลําดับดังนี้ 
 1) Sandstone member ประกอบดวยหิน quartzitic sandstone สีน้ําตาลออน เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง มีการคัดขนาดดี ช้ันหนาถึง massive แทรกสลับดวยหิน mudstone แตละช้ันของ
หิน sandstone หนาประมาณ 4 เมตร และมีความหนารวมท้ังหมด 30 เมตร 
 2) Sandstone สลับกับ mudstone member มีความหนาท้ังหมดประมาณ 180 – 300 เมตร 
และแสดง fining upward และ coarsening upward cycles สวนใหญประกอบดวยหิน mudstone 
แทรกสลับกับหิน arkosic และ quartzitic sandstone สีเขียวออนถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง 
แสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular beds  
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 3) Sandstone member หินหนวยนี้หนาประมาณ 15 – 50 เมตร ประกอบดวยหิน lithic 
sandstone สีเทาเขมถึงดํา เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง มีการคัดขนาดปานกลาง แสดง wavy 
bed 
 4) Tuffaceous sandstone สลับกับ mudstone member ประกอบดวยหิน tuffaceous 
sandstone สีน้ําตาลแดง เม็ดตะกอนขนาดปานกลางถึงใหญ แทรกสลับกับหิน greywacke สีเทา
เขียว แดง เม็ดตะกอนขนาดปานกลางถึงใหญ หิน mudstone ช้ันหนา และหิน siltstone หนวยหินนี้
หนาประมาณ 10 – 50 เมตร 
 5) Chert member มีความหนาประมาณ 15 เมตร ประกอบดวยหิน ribbon chert เปนสวน
ใหญ มีบางสวนเปล่ียนไปเปน siliceous siltstone และช้ันหินมีการคดโคงแบบ tigh fold และ 
recumbent fold มีรายงานวาพบ radiolarian อายุ Carboniferous ใน charp base bedded  
 6) Shale สลับกับ sandstone member หนวยหินนี้พบกระจายท่ัวท้ังพ้ืนท่ี ความหนา
ประมาณ 40 – 50 เมตร ประกอบดวยหิน mudstone สีเทาดํา สลับกับหิน fine-grained sandstone 
แสดง sedimentary structures แบบ very thin, evenly – bedded และ sharp base bedded 
 จากลักษณะของหินและการลําดับช้ันหิน KubangPasu Formation/Yaha Formation ท่ีอยู
ทางตะวันออกและตะวันตกของพ้ืนท่ี นั้นมีลักษณะท่ีเหมือนกัน และไดมีการคนพบซากดึกดํา
บรรพหลายชนิด เชน bivalve Posidonimaya sp., trilobites, ammonite, brachiopods, crinoid, 
gastropods และเศษพืชในหมวดนี้ และจากมีรายงานของ Sashida et al .(2002) วาพบ radiolarian 
อายุ  Carboniferous ใน chert member ใกลกับบ านกะ บัง  จึงสรุปไดวา  KubangPasu 
Formation/Yaha Formation มีอายุ Craboniferous  
 
หินยุคเพอรเมียน – ไทรแอสซิก (Permian – Triassic Rocks) 
 Cherty Unit 
 Cherty Unit พบในบริเวณ Sungai Tiang และ Kuala Nerang ทางใตของพ้ืนท่ีสํารวจและ
โผลดีในตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจท่ี Sungai Sebaping, Padang Terap District หินโผลของ Cherty 
Unit ก็มักมีขนาดเล็กและไมสามารถใสลงไปในแผนท่ีธรณีวิทยาได ไมพบหนวยหินนี้ในพ้ืนท่ีฝง
ไทย 
 Cherty Unit ประกอบดวย pelagic chert สีเทาออน แสดงช้ันดี หิน siliceous shale หรือ 
mudstone แทรกสลับกับหิน shale และ sandstone ช้ันหิน chert ของ KubangPasu Formation/Yaha 



5-71 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 
71 

Formation หิน chert ของ Cherty Unit มีสีท่ีออนกวา ในบางพ้ืนท่ีสวนบนของหนวยหินมี 
limestone แทรกอยูดวย 
 Cherty Unit มีอายุในชวง Permo – Triassic เนื่องจากการหาอายุของ radiolarian ท่ีพบใน 
Cherty Unit จากรายงานของ Sashida et al. (1992, 1993 & 1995) พบ radiolarian อายุ late Middle 
Permian ตอมา Ishiga และ Imoto พบ radiolarian อายุ Late Permian ในหิน siliceous limestone 
บริเวณเหมืองหินท่ี Bukit Barak และในช้ันหิน chert บริเวณ Bukit Nyan, Basir Jasin (1994) มี
รายงานวาพบ radiolarian จํานวน 13 species อายุ Middle Triassic ใน Cherty Unit บริเวณ Pokok 
Pauh, Pokok Sena, Merbau Pulas ในป 1995 Spiller และ Metcalfe รายงานวาพบ radiolarian อายุ 
Late Permian-Middle Triassic จาก Cherty Unit 
 
บริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolik Transect Area  
หินยุคคารบอนิเฟอรัส – เพอรเมียน (Carboniferous – Permian Rocks) 
 Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation  
 ในมาเลเซีย Mangga formation ถูกตั้งขึ้นโดย Mohamad Hussein et al. สําหรับหินแปร
เกรดต่ําของหิน arenaceous, argillaceous, pyroclatic, hornfels และ marble ในพ้ืนท่ีดานตะวันออก
ของ Belum โดยช่ือนี้ไดมาจากช่ือของแมน้ํา Mangga ซ่ึงเปนบริเวณท่ีพบหมวดหินเปนท่ีแรก สวน
ในประเทศไทยช่ือ Ka Lu Bi formation และ Ai Ka Po formation ถูกตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย ใช
แทนกินตะกอนท่ีถูกแปรสภาพแบบ low-grade metamorphic ซ่ึงพบทางตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ
ฝงตะวันตกโดยช่ือ Ka Lu Bi และ Ai Ka Po เปนช่ือของหมูบาน 
 Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation ในมาเลเซียโผลดีบริเวณ
ตอนบนของแมน้ํา Machang และแผกระจายไปทางตะวันออกเฉียงใตถึงเขา Kampung ในเขตไทย 
Mangga formation/Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation นั้นโผลใหเห็นหลายพ้ืนท่ีครอบคลุม
พ้ืนท่ีตอนกลางและทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ สวนลางของ Ai Ka Po formation โผลดี
บริเวณถนนตัดผานและบริเวณท่ีถูกน้ํากัดเซาะ และปรากฏภูมิประเทศเปนสันเขา แคบและยาว 
วางตัวแนวเหนือ-ใต เชน เขาใกลกับหมูบาน Ka Lu Bi – Laem Thong หรือเขาท่ีอยูทางดาน
ตะวันตกของหมูบาน Khua son Patthana และเขาดานตะวันตกของหมูบาน Chang Perk สวนบน
ของหมวด Ka Lu Bi โผลดีตามถนนและบริเวณทางน้ําบริเวณบานสุคิริน บานกะรูบี บานโตะโมะ 
บานกุมุง บานน้ําหอม เปนตน 
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 ลักษณะของหินท่ีพบในมาเลเซียสวนใหญเปนพวกหิน low-grade metamorphic สามารถ
แบงออกเปน 4 facies คือ argillaceous (CPmgag), arenaceous (CPmgar), pyroclastic (CPmgpy), 
และ calcareous (CPmgcl) โดยหนวยหิน argillaceous ประกอบดวย metamorphose siliceous 
shale, slate phyllite, metadsiltstone และ hornfels สามารถแบง argillaceous facies ไดเปน 2 สวน
คือบนและลาง สวนบนของ argillaceous facies ประกอบดวย calc-silicate hornfels บริเวณท่ีพบ
หินดีท่ีสุดอยูทางแยกบริเวณ Felda Tumbi Rapat หินนี้มีเนื้อสีเทาออน ขนาดตะกอนเล็กมาก มีการ
เรียงตัวเล็กนอย และแทรกดวย quartz และ calcite vein การศึกษาดานศิลาพรรณนาพบวาแร
ประกอบหินสวนใหญเปน quartz นอกนั้นเปนแร muscovite, biotite, diobsite, และ iron oxide แลว
ยังพบ ribbon chert สีเทาถึงเทาออนบริเวณ กม 173.2 ของถนน East-West Highway แตไมพบซาก
ดึกดําบรรพของ radiolarian สวนหิน slate และ phyllite มักพบแทรกสลับกับ metasiltstone 
 Argillaceous facies ประกอบดวย metasandstone และ metagreywacke ถูกแทรกสลับดวย 
metasiltstone และ schist (รูปท่ี) ซ่ึง schist ท่ีพบเปนพวก quartz-mica schist, quartz-mica-garnet 
schist และ quartz-mica-graphite schist หนวยหิน pyroclastic นั้นมักพบเปนเลนสอยูในหนวยหิน
ประกอบดวย Argillaceous และ arenaceous  
 หนวยหิน calcareous สวนใหญเปนพวก impure marble และ pure marble สีขาว พบวา
หนวยหินนี้มักแทรกตัวเปนเลนสอยูในหนวยหินอ่ืน ๆ  
 การแปรสภาพของหินคอนขางรุนแรงและมักวางตัวในแนวเหนือ-ใต และเอียงเทไปทาง
ทิศตะวันตก 
 ในฝงประเทศไทย หินถูกแปรสภาพนอยมาก เนื่องจากถูกกระทําโดยการแทรกตัวของ 
granite pluton นอยกวาในมาเลเซียและพบวาช้ันหินมีความหนากวา เพราะมีสภาพของการสะสม
ตัวในทะเลท่ีลึกกวา 
 สวนลางของหินชุดนี้คือ Ai Ka Po formation มักปรากฏเปนสันเขาแคบ ๆ วางตัวในแนว
เหนือ-ใต ประกอบดวยหิน tuffaceous และ quartzitic sandstones สีเทาเขียว เทาออน มีช้ันบางถึง
หนา เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง และหิน matrix-supported conglomerate การแปรสภาพของหิน
สวนใหญเกิดขึ้นเปนพ้ืนท่ีเล็กเชนบริเวณท่ีสัมผัสกับหิน granite และ shear zones และถูกแปร
สภาพไปเปนหิน quartzite และ meta-coglomerate 
 จากการ Deformation ท่ีรุนแรง และการถูกแปรสภาพของหนวยหิน Ai Ka Po ท่ีบานกะลู
บี ทางดานตะวันตกของ Le Pae-Jeli granite belt ทําใหหินมีการวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใต มุมเอียง
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เทปานกลางไปทางดานทิศตะวันตก หินในบริเวณนี้ประกอบไปดวยหิน quartzite ช้ันบางถึงหนา
ปานกลาง เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง สีเทาเขียว และถูกแทรกดวย quartz veinlet ซ่ึงมักวางตัวใน
แนวเหนือ-ใต 
 Ai Ka Po formation ท่ีบาน Khua Son Patthana และเขาเล็ก ๆ ทางดานตะวันออกของ
หมูบาน Chang Perk ซ่ึงอยูตรงกลางของ To Mo Quadrangle หินบริเวณนี้ถูกแปรสภาพไปมาก
เนื่องจากถูกแทรกเขามาโดยหิน acid to intermediate igneous แนวการวางตัวของหินอยูในแนว
เหนือ-ใต และช้ันหินเอียงเทหลายทิศทาง หินท่ีพบเปนพวก quartzite ช้ันบางถึงหนาปานกลาง เม็ด
ตะกอนขนาดปานกลาง สีเทาเขียว และหิน silcified shales และมักพบแร sulfide สะสมตัวอยูใน
หินเนื้อละเอียด 
 สวนบนของหินชุดนี้ หรือ Ai Ka Po formation เปนพวก argillaceous facies โดยสวนลาง
ของ facies ประกอบดวยหิน shales, sandstones, conglomerates ท่ีวางตัวสลับกันไป ช้ันหินมีขนาด
บางถึงหนาปานกลาง และถูกแทรกดวยสายแร quartz สวนบนของ facies เปน rhythmic sequence 
ของหิน shale และ siltstone และตอนบนของช้ันหินมี sandstone เนื้อละเอียดแทรกสลับอยู การ
แปรสภาพของหินเกิดในพ้ืนท่ีเล็กบริเวณท่ีเปน shear zone และ contact zone ไดเปนหิน slte, 
phyllite, phylitic shale และ spoted slate 
 สวนลางของ Ka Lu Bi formation มีหินโผลใหเห็นชัดเจนในบริเวณถนนสาย Sukhirin-So 
Wo และสาย Sukhirin-Ai Bo Jo บานน้ําตก และดานเหนือของบานกุมุง หินวางตัวคอนขางอยูใน
แนวเหนือและสวนใหญเอียงเทไปทางดานตะวันตก ประกอบดวยหิน shale ท่ีแสดงการตะกอน
แบบ fining upward sequence, sandstone และ conglomerate โดย conglomerate เปนพวก para-
conglomerate (60%) สีน้ําตาลแดง และถาหินผุจะเปนสีน้ําตาลเหลือง มีช้ันหนาปานกลางถึงหนา
มาก (0.5-1.5 เมตร) โดยมี clasts ประมาณ 20-30 % ขนาด pebble-cobble เม็ดคอนขางเหล่ียมถึง
เหล่ียม และมีการคัดขนาดไมดี clast ประกอบดวย smoky quartz (95%) และ sandstone (5%) สี
น้ําตาลออน มีการเรียงตัวของ clasts ไปในทิศทางเดียวกับแนวแตก SI สวน matrix ของหิน
ประกอบดวยตะกอนทรายเนื้อสกปรก เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง สีน้ําตาลสม หิน 
sandstone (30%) สีน้ําตาลแดง แสดงช้ันบางถึงหนาปานกลาง เม็ดตะกอนขนาดทรายละเอียด หิน 
siltstones และ shales (30%) มีช้ันหนา 0.5-1.2 เมตร สีเทาเขม และแสดง kink band  
 สวนบนของ Ka Lu Bi formation ท่ีพบบริเวณในบริเวณท่ีลุม จะแผกระจายออกไปเปน
บริเวณกวางในบริเวณ  To Mo-Sukhirin และหินถูกแปรสภาพเล็กนอย สวนหินท่ีถูกแปรสภาพมาก
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จะพบท่ีบานน้ําหอม บาน kata และบาน Khao Patthana ทางดานเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ โดยใน
พ้ืนท่ี To Mo ช้ันวางตัวในแนวเหนือ-ใต และมีการเอียงเทหลายทิศทาง ประกอบดวย rhythmic 
sequence ของ shales (60%) หินสดมีสีเทาเขมถึงเทาเขียว มีช้ันบางถึงบางมาก ถูกแทรกสลับดวย 
siltstones และ mudstones (40%) สีเทาถึงเทาเขียว ช้ันบาง ในสวนบนสุดของ sequence เปนการ
แทรกสลับกันระหวางหิน carbonaceous shales ช้ันบาง สีเทาเขมถึงดํา กับหิน shales สีมวงแดง มัก
พบการ deformation และแปรสภาพแบบ low-grade contact metamorphic ของหินชุดนี้ทําใหหิน
เดินเปล่ียนไปเปนหิน slate, phyllite, phyllite, phyllitic และ spotted slate  
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานสุคิรินถึงบานสอวอ มีการวางตัวในแนวเหนือ-ใต 
มุมเอียงเทของช้ันหินคอนขางชัน หินสวนใหญเปนพวก rhythmic sequence แตมีองคประกอบท่ี
เปนพวก carbonaceous มากกวาในพ้ืนท่ีโตะโมะ ท่ีอยูลงไปทางใต และเนื่องจากพ้ืนท่ีนี้อยูใน
บริเวณ fault zone ขนาดใหญและถูกแทรกขึ้นมาดวยหิน volcanic dyke จึงทําใหหินเกิดการ 
deformation และ metamorphose ท่ีรุนแรงทําใหช้ันหินเกิดการคดโคงแบบ tigh fold และ 
asymmetrical fold และหินในหลายท่ีแปรสภาพไปเปนหิน spotted slate 
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานอัยกาบุถึงบานเขาสนพัฒนา และบานอัยบาลถึง
บานชางเผือก หินในบริเวณนี้แสดง foliation ในแนวเหนือ-ใต ซ่ึงเปนผลมากจาก folding และ 
faulting โดยท่ัวไปในพ้ืนท่ีประกอบดวยหินประเภท low-grade metamorphic เชนหิน phyllite สี
เทาเขม เทาน้ําตาล และเทาฟา หิน phyllitic shale, phyllitic schist และหิน schist โดยหิน schist 
แสดงแนวแตก S1 และ S2 คาดวาหินแปรเหลานี้นาจะแปรมาจากหิน rhythmic sewuence ใน
บริเวณท่ีเปน fault zone ช้ันหินแสดงแนวหลายแบบ เชน tigh fold, asymmetrical fold และ 
recumbent fold สวนหินท่ีอยูใกลกับ contact zone จะแสดงลักษณะ relict texture, altered texture 
และ spotted slate 
 การลําดับช้ันหินของหินในบริเวณบานกะเตอะ โดยเฉพาะถนนสายดุซงยอถึงกะเตาะ สาย
กะเตาะถึงบานน้ําหอม และสายกะเตาะถึงอัยสึเระ โครงสรางหินเชนการวางตัวของหินแนว 
foliation การเอียงเทของช้ันหิน จะถูกควบคุมโดย fault zone ท่ีอยูในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต หินในบริเวณนี้แสดงแนวแตกท้ัง S1 และ S2 หินสวนใหญเปนพวก low-grade 
metamorphic เชน หิน phyllite สีเทาเขม เทา น้ําตาล และเทาฟา หิน phyllitic shale, phyllitic schist 
และหิน schist ท่ีมีสาย quartz ตัดเขามาในบริเวณท่ีเปน fault zone พบหินปนกันหลายชนิด เชน 
หิน conglomerate, quartzite, spotted slate, volcanic และ aplite 
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 เนื่องจากหินชุดนี้ถูก deformation และ metamorphose อยางรุนแรงทําใหไมสามารถหา
ความหนาของช้ันหินได 
 ในการสํารวจโดยคณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไมพบซากดึกดําบรรพในหินชุดนี้ แตมี
รายงานโดย Mac Donal (1955) วาไดพบซากดึกดําบรรพ paleaojera sp., Costiferina sp. 
(brachiopod) และ gastropod ของ Mangga formation ในบริเวณ Kampung Belimbing, Batu 
Melintang ประเทศมาเลเซีย ซ่ึงใหมีอายุ Permian แตจากลักษณะของหิน และการลําดับช้ันของ 
Mangga formation/ Ka Lu Bi formation/ Ai Ka Po formation คณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไดให
หมวดหินมีอายุ Carboniferous-Permian 
 
Taku schist/Bu Ke Ta formation  
 Taku schist/Buke Ta formation เปนหินแปรท่ีสามารถเทียบสัมพันธไดกับ Mangga 
formation/ Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation ซ่ึงช่ือของ Taku Schist ถูกตั้งขึ้นโดย Mac 
Donal (1997) เพ่ือใชเรียก sequence ของหินแปรท่ีพบบริเวณตอนกลางของรัฐกลันตัน โดยช่ือ 
Taku Schist ไดมาจากช่ือของ Sungai Taku สวน Bu Ke Ta formation ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย 
ในโครงการสํารวจธรณีวิทยารวมไทย-มาเลเซีย บริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolok Trasect 
(2002) โดยไดช่ือจากบานบูเกะตา ใกลกับแมน้ําโกลก  
 ในฝงมาเลเซีย หมวดหิน Taku schist มีการกระจายตัว ในแนวตะวันตกเฉียงใต-เหนือ 
ตั้งแตทางรถไฟทางใตของ Sungai Galas ตอนกลางของรัฐกลันตันขึ้นไปจนถึงบานตะเนาะแมเราะ 
ประเทศไทยขอบเขตทางดานตะวันตกของหมวดหินนั้นขึ้นไปทางเหนือไปตาม Sungai Galas, 
Sungai Kenik ผาน Ulu Sangai Taku, Suagai Sokor ท่ี Kuala Bertam และส้ินสุดท่ี Kemahang 
granite mass ขอบเขตทางดานตะวันออกเรียบลงไปตามแมน้ํา Dungai Lebir และบางสวนของ
แมน้ํา Sungai Kelentan 
 ในฝงไทย พบหินโผลเพียงท่ีเดียว  คือ  บริเวณลําธารบานบูเกะตา  ท่ีอยูตอนกลางของพ้ืนท่ี
สํารวจใกลกับชายแดนไทย-มาเลเซีย 
 Taku schist/ Bu Ke Ta formation ในพ้ืนท่ีสํารวจ ประเทศมาเลเซีย ประกอบดวยหิน schist 
เปนสวนใหญซ่ึงหินท้ังหมดแสดง crystalline และ schistosed หิน Mica schist เปนหินท่ีพบมาก
ท่ีสุดประกอบดวยหิน quartz-mica schist, mica-garnet schist และ quartz-mica-garnet schist และ
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มักพบแถบบาง ๆ ของหิน amphibole schist และ quartz schist แทรกอยูในหิน mica schist ดวยหิน 
Homfel พบในบริเวณท่ีอยูใกลกับหิน granite  
 ในฝงประเทศไทย Taku schist/ Bu Ke Ta formation ประกอบดวยหิน amphibole schist 
แถบบาง สีเทาเขมถึงดําแทรกสนับกับหิน quartz amphibole schist สีเทาออน หินแสดงแนวแตก S1 
ซ่ึงวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต จากการศึกษาโดย Salyapongse, per 
comm. พบแรในกลุมของแร amphibolite เชน แร hornblende, tremolite และ actinolite  
 อายุของ Taku schist/Bu Ke Ta formation ไมสามารถระบุไดชัดเจน แตจากรายงานของ 
Mac Donal (1967) ไดเสนอให Taku schist/ Bu Ke Ta formation มีอายุในชวง Carboniferous-
Triassic และจากการศึกษาโดยคณะทํางานไทย-มาเลเซีย ไดใหหมวดหินนี้ มีอายุในชวง 
Carboniferous-Permian เทากับอายุ Mangga formation/ Ka Lu Bi formation/Ai Ka Po formation  
 
 
 
หินยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Permian - Triassic Rocks) 
 Telong formation  
 Telong formation ถูกเสนอขึ้นโดย Aw (1990) เพ่ือใชเรียก sequence ของพบบริเวณแมน้ํา 
Sungai Telong ในพ้ืนท่ี Sungai Aring ของรัฐกลันตัน จากรายงานเกาของคณะทํางานมาเลเซีย 
Telong formation มีช่ือเดิมวา Sokor formation 
 ในมาเลเซีย หมวดหินนี้โผลใหเห็นไดดีในบริเวณ Kampong Legeh และตอเนื่องไปทาง
ตะวันออกถึงตะเนาะแมเราะ ทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีสํารวจ แตหมวดหินนี้ไมพบในฝงไทย
เนื่องจากถูกตะกอนปจจุบันปกคลุม 
 Telong formation ประกอบดวยหิน argillite, low-grade metasediment, metavolcanic 
หมวดหินนี้ Ab Halim Hamzah และ Mustafar Hamzah ไดแบงหินออกเปน 4 facies ไดแก 
argillaceous, arenaceous, calcareous และ volcanic facies โดย Facies ท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจคือ 
argillaceous facies ซ่ึงประกอบดวยหิน slate สีเขียว สีเทาแดงถึงดํา หิน schist, hornfel มีแร pyrite 
จํานวนมากแทรกอยูในหิน carbonaceous หิน arenaceous facies ประกอบดวยหิน marble สีน้ําตาล 
พบไดบริเวณ Gua Setir ทางตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนท่ีสํารวจ 
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 ไมพบซากดึกดําบรรพในหมวดหินนี้ ในบริเวณพ้ืนท่ีสํารวจ แตจากการเทียบสัมพันธ 
หมวดหินนี้เทียบไดกับหนวยหินท่ีลักษณะคลายกันซ่ึงอยูไปทางใตของพ้ืนท่ีสํารวจ (Sungai Aring 
และ Kuala Betis ในรัฐกลันตัน) ใหอายุของหินอยูในชวง Late Permian-Triassic 
 จากการลําดับช้ัน (chronostratigraphically) หมวดหิน Telong สามารถเทียงเคียงไดกับ Ai 
Ba Lo formation อายุ Permo-Triassic ในฝงไทย 
 
  
Ai Ba Lo formation 
 Ai Ba Lo formation ตั้งขึ้นโดยคณะทํางานไทย ในโครงการสํารวจธรณีวิทยารวมไทย-
มาเลเซียบริเวณ Batu Merintang-Sungai Kolok Transect (2002) เพ่ือใชเรียก sequence ของหิน
ตะกอนท่ีสะสมตัวในทะเลลึกท่ีพบในบริเวณ อ.จะแนะ จ.นราธิวาส โดยช่ือของหมวดหินไดจาก
ช่ือของบานอัยบาล อ.จะแนะ อยูทางตะวันตกของ จ.นราธิวาส 
 หมวดหินนี้กระจายตัวเฉพาะฝงไทย โผลใหเห็นอยางตอเนื่องตั้งแตบานกุมุง ลงไปทางใต
จนถึงสวนบนของบานเขาสนพัฒนา อยูทางตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ ช้ันหินวางในแนว 
NNE-SSW มุมเอียงเทของช้ันกินคอนขางชัน เอียงท้ังดานตะวันออกและตะวันตก เปนผลมาจาก
เนื้อหินท่ีคอนขางออนและจาก folding และ faulting 
 พบหินโผลในบริเวณแมน้ําสายบุรี ซ่ึงหินโผลแสดงลักษณะของ repeated sequence ไป
ตลอดระยะทาง 2-3 กิโลเมตร หินสวนใหญเปนหิน chert สีเทาถึงขาว ช้ันบาง แสดงช้ันแบบ even 
beds ในเนื้อหินมีซากดึกดําบรรพของ radiolarian แทรกสลับกับหิน shale และมีหิน volcaniclastic 
sediments อยูบาง แนวแตกของหินแบบ S1 อยูในแนวเหนือ-ใต แนวคดโคงของหินมีท้ังแบบ tigh 
fold, recumbent fold และ overturned fold จึงทําใหหาความหนาท่ีแทจริงไมได 
 ในพ้ืนท่ีสํารวจ ไมพบซากดึกดําบรรพ แตจากการลําดับช้ันหินใหอายุของหินอยูในชวง 
Permo-Triassic 
 Ai Ba Lo formation สามารถเทียบสัมพันธไดกับ Telong formation ในประเทศมาเลเซีย 
โดยท้ังสองหมวดหินสะสมตัวในชวงเวลาเดียวกันและสะสมตัวในแองตะกอนท่ีไมสงบเนื่องจาก
การแทรกตัวขึ้นมาของหินอัคนี และจากลักษณะเนื้อหิน Ai Ba Lo formation นาจะสะสมตัวใน
แองสะสมตัวท่ีลึกกวา Telong formation บริเวณ Betong-Pengkalan Hulu Transect Area  
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หินยุคคารบอนิเฟอรัส (Carboniferous Rocks) 
 KubangPasu Formation ถูกกําหนดใหวางตัวอยูบน  Kroh formation และวางตัวอยูใต 
Gerik formation ช่ือของ KubangPasu Formation ถูกเสนอขึ้นโดย Jones (1978) เพ่ือใชเรียก 
sequence ของหิน sandstone ช้ันหนา แลหิน shale ช้ันบางท่ีอยูในบริเวรรัฐเคดาหและรัฐปะริส ทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือของมาเลเซีย ช่ือของหมวดหินไดมาจากเมือง Kubang Pasu รัฐเคดาห ซ่ึงเปน
บริเวณท่ีพบหมวดหินนี้เปนท่ีแรก 
 ในประเทศไทย Yaha Formation นั้นวางอยูใต Betong Formation หมวดหินนี้ตั้งขึ้นโดย 
Nakhapadungrat et al. (1988) สําหรับเรียก sequence ของหินตะกอนยุค Carboniferous ในบริเวณ 
อ.สะเดา และ อ.ยะหา ซ่ึงเปนบริเวณท่ีพบ Yaha Formation เปนท่ีแรก 
 การกระจายตัวของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในมาเลเซีย พบหินโผล
ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ ครอบคลุมบริเวณ Sungai Teliang ตะวันตกเฉียงเหนือ
ของรัฐเคดาหและบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ อยูตอนบนของรัฐปะริส KubangPasu 
Formation/ Yaha Formation ในบริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของรัฐเคดาหเปนปาทึบการเขาทฎโดย
ใชเรือเขาไปตามแมน้ํา      ดังนั้น     จึงสํารวจไดเฉพาะบริเวณริมตล่ิง          สวนพ้ืนท่ีตอนบนของ
รัฐ 
ปะริสการเขาถึงทําไดสะดวกมีหินโผลดีเนื่องจากมีถนนตลอดแนวชายแดน 
 ในฝงไทย  หมวดหินนี้กระจายตัอยูทางตะวันตกเฉียงเหนือ  ดานตะวันออก  และดาน
ตะวันออกเฉียงใตของพ้ืนท่ีสํารวจ  และบางสวนเหลือเปน roof pendant วางตัวอยูบน Srinakhon 
granite และ Chantharat granite ในตอนกลางของพ้ืนท่ี KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
สามารถแบงออกเปน 2 facies คือ สวนลางของหมวดหิน หรือ argillaceous facies และสวนบนของ
หมวดหินหรือ arenaceous facies 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในมาเลเซีย สวนใหญเปนหิน sandstone สลับ
กับหิน argillaceous และหิน siliceous แตละช้ันจะหนาประมาณ 0.2 - 1 เมตร ความหนาตลอดท้ัง 
sequence ประมาณ 300 - 350 เมตร  
 หินท่ีพบในหมวดหินประกอบดวย (เรียงจากลางขึ้นบน) หิน sandstone ช้ันหนา หิน 
greywacke-subgreywacke แทรกสลับกับหิน argillite ช้ันหนาถึงหนามาก ตามดวยหิน quartz 
arenite และถูกปดทับดวยหิน chert และหิน siliceous shale โดยหิน subgreywacke เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง เปนหินประเภท arenite ท่ีพบมากท่ีสุด นอกนั้นเปนหิน quartzite (quartz arenite), 
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feldspartic sandstone และหิน grit สวนหินประเภท siliceous นั้นประกอบไปดวยหิน chart และหิน  
siliceous shale ซ่ึงหิน chert (ribbon chert) จะโผลในพ้ืนท่ีจํากัดบริเวณหุบเขา Sungai Teliang 
ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจในเนื้อหินมีโครงสรางสของ microcrystalline quartz 
และ chalcedony ซ่ึงนาจะเปนรองรอยของ radiolaria และ sedimentary features ท่ีพบไดท่ัวไป 
ไดแก graded bedding, cross lamination, fucoidal marking และ slump structures 
 ในบริเวณ Gunung Kenderang และ Kerunai (ทางใตของบริเวณตอนกลางพ้ืนท่ีสํารวจ) 
sandstone succession ในพ้ืนท่ีนี้ถูก metamorphose ประกอบดวยหิน protoquartzite เม็ดตะกอน
ขนาดปานกลาง สีจาง มีแรประกอบหินเปน mica 5 – 15% และมีแร tourmaline, feldspar และ 
carbonaceous เล็กนอย และยังมีหิน orthoquartzite และ subgreywacke ท่ีมีการคัดขนาดตะกอนไม
ดี และมักจะเปล่ียนไปเปนหิน pebbly metasandstone และ metasandstone หรือไปเปนหิน 
metasiltstone หมวดหินนี้ท่ัวไปแสดงช้ันท่ีหนาถึง massive และอาจพบ cross bedding ไดในบาง
พ้ืนท่ี 
 หินประเภท argillite ประกอบดวยหิน shale, mudstone และ argillo-arenaceous sequence 
ท่ีมีหินหลายชนิดจาก muddy siltstone ไปเปน wacke และ subgreywacke หินมีสีเทาออนถึงเทาเขม 
หิน shale มีสีเทาถึงเทาเขม ช้ันหนาประมาณ 0.3 - 0.6 เมตร  แสดง lamination และมักพบหิน 
siltstone แทรกสลับอยูในหิน shale ดวย 
 ตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจบริเวณ กม 18.7 บนถนนเรียบชายแดนฝงมาเลเซีย พบหิน 
brecciated chert วางตัวอยูใต sandstone sequence และ shale โดยท่ี brecciated chert มี clast ขนาด 
pebble-cobble และมีตัวเช่ือมประสานเปนทรายและโคลน คาดวาหิน breccia เหลานี้เกิดจากการ
ถลมในขณะท่ีมี tectonic activities 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในประเทศไทย ประกอบดวยหิน sandstone, 
siltstone และ ribbon chert เปนสวนใหญ และมีหิน limestone lenses แทรกอยูบาง (รูป) หมวดหิน
นี้แบงไดเปน 2 สวนดวยกันคือ สวนลางและสวนบน แตไมสามารถแสดงบนแผนท่ีธรณีวิทยาได 
 สวนลางของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation ปรากฎใหเห็นไดดีบริเวณถนน
เรียบชายแดน จากดานตรวจคนเขาเมือง อ.เบตง ถึงบานซาโฮ และจากบานจาเราะซูซูถึงเขาวังสุดา 
ช้ันหินมีความหนาท้ังหมด 300-400 เมตร และแสดงช้ันแบบ thickening และ coarsening upward 
cycles (ตาราง) หินหนวยนี้สามารถแบงไดเปน 3 สวน คือ สวนลางตอนลาง สวนลางตอนกลาง 
และสวนลางตอนบน 
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 1) หินสวนลางตอนลาง ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (80%) แสดงช้ันบางถึง
หนาปานกลาง สีเทาถึงน้ําตาลเทา แทรกสลับกับหิน lithic และ arkosic sandstone (20%) แสดงช้ัน
แบบ wavy และ lenticular หิน mudstone ในหนวยหินนี้สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 1) หิน 
laminated mudstone สีเทา เนื้อเนียนสะอาด 2) หิน mudstone สีเทาเขียว เนื้อสกปรกมีเศษของแร 
feldspar และเศษพืชปนอยูในเนื้อหิน 
 2) หินสวนลางตอนกลาง ประกอบดวยหิน shale, mudstone และ siltstone (30%) แสดงช้ัน
แบบ evently bed สีเทาเขมถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone 
(70%) เม็ดตะกอนขนาดละเอียดถึงปานกลาง มีช้ันหินขนาดบางถึงหนา (0.2 – 2 เมตร) บางช้ันหนา
ถึง 4 เมตร 
 3) สวนลางตอนบนหนาประมาณ 30 เมตร ประกอบดวยหิน shale ช้ันบางถึงบางมาก สี
น้ําตาลออนถึงเทาออน และสีขาว หิน siltstone, mudstone และ siliceous ซ่ึงในบางช้ันของหิน chert 
พบรองรอยของ radiolaria  
 สวนบนของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation มีหินโผลดีในหลายพ้ืนท่ี
โดยเฉพาะบริเวณถนนจากบานซาโฮถึงบานจาเราะซูซู และจากบานจาเราะซูซูถึงเขาวังสุดา สวน
ใหญหนวยหินนี้ประกอบดวยหิน sandstone ช้ันหนา หิน argillite ท่ีมี ribbon chert และ limestone 
lenses ดวย ในสวนบนนี้ช้ันหินมีความหนาท้ังหมด 400 – 500 เมตร และแสดงช้ันแบบ thickening 
และ coarsening upward sequence สามารถแบงหนวยหินออกเปน 4 สวน ดังนี้ 
 1) หินสวนบนตอนลาง ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (40%) ช้ันหนาปาน
กลางถึงหนา (0.4 - .06 เมตร) แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone (70%) เม็ด
ตะกอนขนาดละเอียดถึงปานกลาง แสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular 
 2) หินสวนบนตอนกลางประกอบดวยหิน arkosic, lithic และ quartzitic sandstone ช้ันหนา
ถึง massive (4 - 8 เมตร) สีน้ําตาลออน เม็ดตะกอนขนาดปานกลาง  มีการคัดขนาดดี  แทรกสลับ
ดวยหิน mudstone ช้ันบาง เนื้อสกปรกท่ีมีเศษพืชปนอยูดวย และหิน mudstone เนื้อสะอาด หิน
ท้ังหมดมีความหนารวม 80 - 100 เมตร 
 3) หินสวนบนตอนบน ประกอบดวยหิน mudstone และ siltstone (30%) ช้ันหนาถึงหนา
ปานกลาง สีเทาถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic, lithic และ quartzitic laminated sandstone 
(70%) ช้ันหนาปานกลางถึงหนา (0.6 – 2 เมตร) สีเทาออนถึงน้ําตาลเหลือง เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึง
ปานกลาง 
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 4) หินสวนบนตอนบนสุด มีความหนาประมาณ 40 เมตร ประกอบดวยหิน laminated 
silicified shale ช้ันบาง สีเทาถึงเทาเขม สลับอยูกับหิน ribbon chert สีเทาเขม ท่ีมี radiolarian และ 
conodont  
 หินสวนใหญจะวางตัวในแนวเหนือ – ใต และตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต 
และช้ันหินเอียงเทไปทางตะวันตกและตะวันออก แสดงแนวแตก S1 ในแนวเหนือ – ใต และเอียง
เทไปทางทิศตะวันตก ความหนาท้ังหมดของช้ันหินประมาณ 800 เมตร 
 KubangPasu Formation/ Yaha Formation ในประเทศไทยสามารถแบงไดอยางชัดเจนเปน 
2 facies คือ argillaceous facies และ arenaceous facies  
หิน argillaceous facies ของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
 หิน arenaceous facies โผลดีในบริเวณท่ีราบใกลกับ granite pluton ท่ีอยูทางตอนกลางของ
พ้ืน ท่ี สํ า ร ว จ  sequence ข อ ง หิ น โ ผ ล ใ ห เ ห็ น อ ย า ง ต อ เ นื่ อ ง เ ป น แ น ว แ ค บ  ๆ  ใ น แ น ว
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต ใน
บริเวณบานจันทรัตน และบริเวณถนนสาย เบตง – ยะลา จากบาน กม.29 ถึง บาน กม. 24 และ
ตอเนื่องไปจนถึงเขื่อนตอนใตบางลาง 
 หิน argillaceous ในสวนลางของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation บางสวนถูก
แปรสภาพจากกระบวนการ deformation และ low – grade metamorphism ในบริเวณท่ีเปน shear 
zones และ contact zones ใหเปล่ียนเปนหิน thin – to medium – banded phyllite, phyllitic schist, 
mica schist และ quartz schist สวนหิน quartzite กับ calc – silicate นั้นมีใหเห็นอยูบาง 
 ในบริเวณบานจันทรัตน หินถูก folded และ sheared อยางรุนแรง หินในบริเวณนี้
ประกอบดวย thin-banded schist สีเทาฟาถึงเทาเขม สลับกับหิน phyllitic schist สีเทาฟา แนวแตก
ของหินมีท้ังแบบ S1 และ S2 และ kink band 
 ในพ้ืนท่ีสุตันทนัน หนวยหินประกอบดวย ช้ันบาง ๆ ของหิน phyllite สีเทาฟา และหิน 
schist สีเทาเขียว หินแสดงแนวแตกในแนวในแนวเหนือ-ใต และเอียงเทไปทางทิศตะวันตก แสดง 
kink band และ grash fractures และ medium banded quartz กับ marble lenses สามารถพบเห็นได
บาง 
 ท่ีบาน กม.29 ถึงบาน กม.42 ตามถนนสายเบตง-ยะลา หินในบริเวณนี้ถูกแปรสภาพโดย 
shear zone ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และบางสวนถูกแปรสภาพโดยหิน 
granite ท่ีแทรกเขามา ในเนื้อหินแสดง fold แบบ chevron และ recumbent folds หินในพ้ืนท่ี
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ประกอบดวย quartz phyllite, quartz schist และ quartzite สีน้ําตาลเหลือถึงเทาฟา แสดงแนวแตก 
S1 ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และเอียงเทในทางเหนือ แสดง kink band และ 
grash fractures 
 
 
 
หิน argillaceous facies ของ KubangPasu Formation/ Yaha Formation 
 หิน argillaceous facies สวนใหญเหลือเปน roof pendants บนหิน granite ในพ้ืนท่ีท่ีเปน
ภูเขาใกลกับแมน้ําปตตานี และบริเวณเทือกเขา ละหัด-อัยเยอรเค็ม ทางตอนกลางของพ้ืนท่ีสํารวจ 
และพ้ืนท่ีทางดานตะวันออกของบานปยมิตรไปจนถึงทางใตของบานโต 
 หินสวนใหญเปนหิน sandstone ช้ันหนาปานกลางถึงหนามาก หิน quartzite และหิน 
argillite เล็กนอย  
 ในบริเวณเทือกเขาละหัด-อัยเยอร เค็ม หิน argillaceous facies ประกอบดวยหิน 
recrystalline sandstone ถึง quartzite (80%) ช้ันหนาถึงหนามาก สีน้ําตาลออนถึงเทาออน แทรก
สลับกับหิน phyllite, phyllitic schist และ schist (20%) ช้ันบางถึงหนาปานกลาง (0.1 – 0.6 เมตร) สี
เขียวออนถึงเทาฟา พบ quartz dykes แทรกอยูในแนวเหนือ – ใต หินแสดงแนวแตก S1 ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และแนวเหนือ - ใต เอียงเทไปทางเหนือและตะวันตก และ
แสดง kink band และ grash fractures  
 ในบริเวณน้ําตกละออกรุง ตาพะเยา และเขื่อนบางลาง หินในบริเวณนี้ประกอบดวย lithic 
และ quartzitic sandstone ช้ันหนาถึงหนามาก สีเทาเขาถึงเทา เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปานกลาง 
สลับกับหิน argillite ช้ันบางมาก สวนบนของ facies ประกอบดวย mudstone และ siltstone (40%)  
ช้ันบางถึงหนาปานกลาง สีเทาถึงเทาเขียว แทรกสลับกับหิน arkosic และ quartzitic sandstone 
(60%) ช้ันบางถึงหนา (0.2 – 0.6 เมตร) สีเทาเขียวถึงน้ําตาลเหลือง เม็ดตะกอนขนาดเล็กถึงปาน
กลาง และแสดงช้ันแบบ wavy และ lenticular beds หินแสดงแนวแตกในแนวเหนือ-ใต และเอียงเท
ไปทางตะวันตก แสดง kink band และ grash fractures  
 Arenaceous facies ในบริเวณสุตันทนัน ถูกแปรสภาพอยางรุนแรงโดย fault ในแนวเหนือ-
ใต หินในบริเวณนี้ประกอบดวย laminated quartzite, quartz schist และ phyllite เล็กนอย โดยหินมี
สีน้ําตาลออนถึงเทาเขียว ช้ันหนาถึงหนามาก 
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 KubangPasu Formation ในพ้ืนท่ีสํารวจฝงมาเลเซียสวนใหญนั้น ไมพบซากดึกดําบรรพ 
พบเพียงเศษพืช และรองรอยของ radiolaria ในหินบริเวณถนนเรียบชายแดนไทย-มาเลเซีย แตจาก
ลักษณะของหินสามารถเทียงเคียงไดกับหินบริเวณ Kuala Nerang อายุ Carboniferous  
 ในฝงไทย พบซากดึกดําบรรพจํานวนมากท้ัง radiolarian และ conodont ในหิน chert และ 
siliceous ในบริเวณ จ.ยะลา จากรายงานของ Sashida et al. (2002) ใหอายุในชวง Early 
Carboniferous ดังนั้น จากขอมูลของซากดึกดําบรรพและการลําดับช้ันหินจึงสรุปให KubangPasu 
Formation/ Yaha Formation มีชวงอายุ Carboniferous 
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รูป 5.8.1 แผนท่ีธรณีวิทยาแสดงการกระจายตัวของหินยุคตางๆในประเทศมาเลเซีย(กิตติ ขาววิเศษ, 
2004.) 
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5.9 หินมหายุคพาลีโอโซอิกในตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
กลุมหินอายุแคมเบรียน ( Cambrian) และออรโดวิเนียน (  Ordovinian)  

ชุดหินท่ีจัดอยูในกลุมอายุพาลิโอโซอิกตอนตน ( Lower  Paleozoic ) ซ่ึงไดแกยุคแคมเบรียนและ
ออรโดวิเชียน  โดยท่ัวไปวางตัวแบบไมตอเนื่องกับกลุมหินอายุพรีแคมเบรียนในมณฑลยูนาน  
จัดแบงไดเปน  6  ชุดหินดวยกัน คือ 

1. ชุดแคมเบรียนลาง ( Lower  Cambrian )  ประกอบดวยหินแปรขั้นคอนขางต่ํา
จําพวกชีสตและฟลไลต  ( phyllite )  แทรกสลับอยูกับหินออนถูกวางทับดวย
หินท่ีไมมีการแปรสภาพมากนัก  เชนหินทรายและหินดินดาน โดยมีหินปูน
สลับอยูบาง ช้ันถัดมาคือ 

2. ชุดแคมเบรียนตอนกลาง  (  Middle  Cambrian )ประกอบดวยหินโดโลไมต 
และหินปูนแทรกสลับดวยหินทรายแปงของหินดินดาน  ในตอนลางถูกทับ
ดวยหินโดโลไมต / หินปูนขั้นหนา  

3. ชุดแคมเบรียนตอนบน( Upper  Cambrian ) สวนใหญเปนหินโดโลไมต, 
หินปูน, หินปูนเนื้อดิน, หินทรายแปง และหินดินดาน  

4. ชุดออรโดวิเชียนตอนลาง (Lower Ordovician )  เปนหินพวกคลาโซไลด 
(clasolite ) สลับกับหินปูน 

5. ชุดออรโดวิเชียนตอนกลาง  (Middle  Ordovician)  เปนหินพวกมารล ( marl) 
เปนสวนใหญ  อาจมีการสบับของหินโคลนบางในบางบริเวณยกเวนทางภาค
ตะวันตกของมณฑลยูนาน   

6. ชุดออรโดวิเชียนตอนบน ( Upper  Ordoveician ) จําพวกหินดินดาน หินทรายแหง 
โดยมีหินมารลแทรกสลับอยูบาง  และหินปูนหรือหินคารบนเนต ( carbonate 
rocks) ปะปนบางหรือเปนช้ันหนา เชน แถบเมืองจินปง, ตาล่ี  และเมืองเจตง  
( Zhaotong )  
สําหรับการกระจายตัวของชุดหินดังกลาวในพ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญอยูบริเวณทาง

ตอนเหนือและตะวันออกของเมืองคุนหมิง ทางตอนใตของเทือกเขาอายลาว  สวนทาง
ตะวันออกของเมืองตาล่ี พบกลุมหินท่ีจัดอยูในชวงพาลิโอโซอิกตอนตน และอาจแกกวา
จนถึงโปรทีโรโซอิกตอนกลาง  เรียกกันโดยท่ัวไปวากลุมหินลานชาง (  Lancang  Group)  
ซ่ึงมีการกระจายตัวอยูบริเวณฝงดานตะวันตกของแมน้ําโขง  หรือแมน้ําลานชาง (Lancang  
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Jiang ) ไปตามแนวเหนือ- ใต ตั้งแตเมืองเบาซานจนถึงเมืองจินหง สวนใหญประกอบดวย
หินชีสต  จําพวกควอรตซและดบโอไทต, ควอรตซคลอไรต, เซริไซต  และเซริไซตคาร
บอเนเชียส  หินเหลานี้แทรกสลับดวยเลนสของหินปูนหรือหินออน   หินเชิรต  และหิน
ภูเขาไฟจําพวกบะซอลต  พบซากดึกดําบรรพจําพวก  Oneotodus  tenuis  ( โอนิโอโตดัส 
เทอีส ) ซ่ึงเปนสัตวพวกโคโนคอนต (Conodont ) และ  กําหนดอายุใหเปนพาลิโอโซอิก
ตอนตน  จากลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีเคมีบงชัดวานาจะเกิดในสภาพการตกตะกอน
แบบทะเลลึก  ในชวงยุคแคมเบรียน ( หรืออาจออนกวา )  จนถึงมหายุคพรีแคมเบรียนทาง
จีนจัดใหประกอบดวย  4 ชุดหินดวยกันคือ  ชุดเม็งเจียนชาน ( Mengjianshan Formation ) , 
ชุดแมนได (Mandai Formation ) , ชุดฮุยมิน (  Huimin  Formation ) และชุดนานเคน  ( 
Nanken Formation ) ชุดสุดทายนี้ประกอบดวยกลุมหินชีสตดังท่ีไดกลาวแลวขางบน  อายุ
ของหินยังไมเปนท่ีแนนอนโดยนักธรณีวิทยาจีนบางทานจัดใหชุดหินอายุคารบอนิ-เฟอรัส
ตอนตนเทียบเทากับชุดนานตวน  ชุดหินดังกลาววางตัวแบบไมตอเนื่องอยูใตชุดหินท่ีออน
กวามาก คือ ชุดหัวไกฉู ( Huakaizuo ) ซ่ึงมีอายุจูแรสสิก 

จุดท่ีทําการศึกษาอยูทางเหนือของเมืองเบาซาน ( Baoshan ) ซ่ึงหินในชุดหินเบา
ซาน  ( Baoshan Formation ) เปนหินดินดานปนทรายและหินปูน  ทางจีนไดกําหนดใหมี
อายุประมาณแคมเบรียนตอนปลาย  หินชุดท่ีออนกวาถูกแบงออกจากกกันดวยแนวรอย
เล่ือน  คือ  อายุออรโดวิเชียนตอนบน  ซ่ึงทางจีน (Xu Xiaosong , 1997 ติดตอสวนตัว) ระบุ
วานาจะเปนกลุมหินท่ีสามารถเทียบเคียงไดกับกลุมหินซงซาน(ท่ีมีอายุพรีแคมเบรียน) แต
ทางคณาจารยจีนท่ีทําการวิจัยดวยเช่ือวา  หินจะดูเหมือนเปนพวกหินแปรจําพวกชีสตท่ีมี
ไมกา  หินแกรนูไลต (granulite ) และหินออน  ซ่ึงบางแหงพบซากดึกดําบรรพท่ีระบุให
เปนอายุออรโดวิเชียนตอนบน  และอยูใกลกับหินตะกอนอายุเดียวกับท่ีเปนหินจําพวก
ทรายแปงเนื้อดินและหินดินดานซ่ึงท้ังหมดมีสีตั้งแตสีแดงอมชมพูจนถึงสีเขียวอมเหลือง  
นอกจากนั้นยังพบหินทรายอารโคสิกและหินมารลเปนช้ันบาง  ซากดึกดําบรรพท่ีมีรายงาน
จากจีนคือ ไตรโลไบต (Trilolite ), แกรบโตไลต (graptolite ), คโนคอนต (conodont ) และ
ซิสตอย ( cystoids ) เช่ือกันวาหินแปรท่ีทางจีนกําหนดใหเปนชุดเดียวกับกลุมหินซงซานนี้
นาจะมาจากหินภูเขาไฟจําพวกหินเดไซตลายดอก (dacite porphyry ) ซ่ึงทําใหนาจะเปน
ตระกูลหรือจัดอยูในกลุมเดียวกับกลุมหินภูเขาไฟโคงลานชาง (Lancang volcanic arc ) 
ลักษณะการวางตัวของช้ันหินท่ีปรากฏในแผนท่ีธรณีวิทยาของเสฉวน  (1990)  
อีกจุดหนึ่งท่ีทําการศึกษา  คือหินออรโดวิเชียนท่ีเมืองตาล่ี-เซียงหยุน, แถบทะเลสาบเออไห 

(Ehai Lake) ซ่ึงมีท้ังท่ีเปนตะกอนเม็ดและตะกอนเคมี  และยังมีหินมารสลับ  อนึ่งหินยุคออรโดวิ-
เชียนนี้มีความแตกตางจากท่ีพบท่ีเมืองเบาซาน 
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กลุมหินอายุไซลูเรียน (Silurian ) และดิโวเนียน ( Devonian) 

 กลุมหินอายุในชวงนี้อาจเรียกไดวากลุมหินอายุพาลิโอโซอิกตอนกลาง ( Middle 
Paleozoic)  
โดยมากมักมีการกระจายตัวอยูในแถบเดียวกับท่ีพบกลุมหินพาลิโอโซอิกตอนตน เชน แถบเมือง
คุนหมิง      เมืองซิเหม็ง   ทางใตของเทือกเขาอายลาว  และแถบเมืองตาล่ี  แตเนื่องจากการกระจาย
ตัวไมกวางนักในแผนท่ีจึงจัดใหรวมอยูกับกลุมหินพาลิโอโซอิกตอนลางสําหรับหินไซลเรียน  และ
รวมกับหินพาลิโอโซอิกตอนบนสําหรับหินดิโวเนียนดวย  ในประเทศจีนโดยเฉพาะบริเวณแถบ
มณฑลยูนาน  พบลักษณะความไมตอเนื่องของช้ันหินระหวางหินอายุไซลูเรียนกับหินอายุดิโว
เนียน ( Xu  และ คณะ, 1996 )โดยท่ัวไปหินอายุไซลูเรียนและ  ดิโวเนียนสามารถแบงยอยออกเปน  
6  ชุดหินดวยกัน ( Yunan Relgional Survey Team, 1990 ) คือ  

1. ชุดหินไซลูเรียนตอนลาง ( Lower Silurian )  ซ่ึงสวนใหญเปนตะกอน
รูปลักษณมีแกรบโตไลต(graptolite  facies ) และหินดินดานปนทรายแปง 

2. ชุดหินไซลูเรียนตอนกลาง ( Middle Silurian   เปนหินจําพวกคารบอเนตเนื้อ
ดิน  และ    หินคลาสโตไลต  ทางตะวันตกและหินทรายและดินดานทาง
ตะวันออกของมณฑลยูนาน  โดยมีหินปูนวางตัวเปนช้ันหนาในสวนบน 

3. ชุดหินไซลูเรียนตอนบน  (Upper  Silurian ) ประกอบดวยหินคารบอเนตเนื้อ
ดิน  ในบริเวณท่ี    ศึกษาคือทางฝงตะวันออกของยูนาน 

4.  ชุดหินดิโวเนียนตอนลางเปนหินจําพวกคลาสโซไลต  และซิลิคลาสติก  ซ่ึง
อาจมีหินคารบอเนตแทรกสลับอยูบาง 

5.  ชุดหินดิโวเนียนตอนกลาง ( Middle Devonian )  ไดแกหินปูน  หินทรายและ
หินดินดาน   

6. ชุดท่ีออนท่ีสุด  คือ ชุดหินดีโวเนียนตอนบน  ( Upper Deveonian  )  เปนหิน
คารบอนเนตและซิลิคลาสติก  เปนสวนใหญ  

ในบริเวณเมืองจิงหง (  Jing  Hong ) อาจมีหินจําพวกภูเขาไฟบาง  กลุมหินนี้อาจเรียกรวม 
ๆ วา กลุมหินลาบา(Laba  Group ) 
 การศึกษาชุดหินไซลูเรียนอยางคราว ๆ ในบริเวณเบาซาน  พบตามลักษณะท่ีได
บรรยายไวตอนตน  คือประกอบไปดวยหินดินดานปนซากแกรบโตไลต ( graptolite 
shale )  สีเทาอมน้ําตาลถึงเขียวจาง ๆ ในสวนของชุดหินตอนลาง  บางทานใหช่ือวาหมูหิน
นานดวน ( Nanduan  Formation ) ตอนลางสําหรับในชุดบน ๆ ( ชุดไซลูเรียนตอนกลาง
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และตอนบน)  เปนหินปูนมีกอนเนื้อดินปะปนมีสีชมพูอมเหลืองและสีเทา  หินปูนเนื้อมา
ลายและหินปูนปนดินแทรกอยูกับหินดินดานปนซากแกรบโตไลตสีเทาเขมสลับอยูดวย  
จากรายงานของ  Xu  คณะ ( 1996 )  พบซากดึกดําบรรพจําพวกแกรบโตไลต   เซพพาโล
พอด  คอรอล  ไตรโลไบต  และซิสตอย  จากการศึกษาพบความตอเนื่องของช้ันหินจากหิน
ชุดออรโดวิเชียนปรากฏเดนชัดในหลายบริเวณท่ีศึกษา  ท้ังขอมูลจากดานธรณีวิทยาการ
ลําดับช้ัน  และวิวัฒนาการดานบรรพชีวิน  โดยคาดวาหินชุดออรโดวิเชียนและไซลูเรียนมี
สภาวะการตกตะกอนท่ีคลายกันและและตอเนื่องกันในบริเวณแถบเมืองเบาซานและ
โดยรอบ  คือมีสภาพการตกตะกอนแบบน้ําทะเลตื้น 
 สวนชุดหินดิโวเนียนท่ีศึกษา  ณ  บริเวณ  ตําบลเวนควนเมืองเฟงชิง ( 50 
กิโลเมตรทางตะวันตกของเมืองเฟงชิง )  คือ ชุอดิโวเนียนตอนลาง  ซ่ึงทางจีนเรียกวา  ชุด
เวินควน ( Wenquan  Formation ) และ อีกบริเวณ  คือระหวางเมือง ซิเหม็ง  และลานชาง 
ซ่ึงโดยมากประกอบดวยหินทรายและทรายแปง  หินดินดาน  หินเชิรต  ซ่ึงพบซากดึกดํา
บรรพจําพวก  แกรบโตไลต  เทนตาคูไลต  และราดิโอลาเรีย  ซ่ึงยังไมมีการศึกษาการ
ลําดับช้ันหินใหแนชุดในรายละเอียดวาหินชุดดังกลาวมีสภาพการตกตะกอนเปนอยางไร  
แตนักธรณีวิทยาจีนหลายคน ( Xu  Xiaoxong  1995, ติดตอสวนตัว ) ยังเช่ือวานาจะมีความ
เปนไปไดท่ีชุดหินดิโวเนียนทางฝงตะวันตกและตอนใต  อาจตกตะกอนสะสมตัวในน้ําลึก  
โดยเฉพาะท่ีศึกษาระหวางเมืองซิเหม็ง – ลานชาง หินเชิรต ( หรือหินซิลิซิก ) แสดง
ลักษณะการเปล่ียนแปลงลักษณะอยางมากโดยเฉพาะเกิดการเล่ือนตัวและการโคงงอใน
หลายบริเวณแสดงลักษณะของการเกิดหินตะกอนกรวดเหล่ียม ( Sedimentary breccia)  
และโครงสรางเล่ือนไถล (  Slump  structure ) นอกจากนั้นยังพบบลอคหินทราย ( sand 
block ) ซ่ึงลักษณะเหลานี้แสดงถึงการสะสมตัวในน้ําทะเลลึกอยางไรก็ตามนาจะไดมี
การศึกษาโดยเฉพาะทางดานบรรพชีวิน  ของซากสัตวราดิโอลาเรียในรายละเอียดดวย  
เพ่ือยืนยันการสะสมตัวน้ําลึกของชุดหินดังกลาว แสดงภาพตัดขวางผานบริเวณเมืองซูถัง
ไปยังเมือง ซิเหม็ง  แสดงถึงหินชุดดิโวเนียนเกิดการคดโคงและไดรับอิทธิพลจนเกิดการ
เปล่ียนลักษณะโครงสรางและเกิดการคดโคงโกงงอและการเล่ือนตัวแบบปกติ ( Normal 
Faulting )  
 

   
กลุมหินคารบอนิเฟรัส ( Carboniferous ) และ  เพอรเมียน  ( Pwrmian ) 
 สําหรับกลุมหินนี้หรือเรียกอีกอยางวากลุมหินพาลิโอโซอิกตอนบน ( Upper 
Paleozoic ) มีการการจายตัวเกือบทุกสภาพภูมิศาสตร  และอาจพบเปนสวนนอยในบริเวณ
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แองซิเหมาและท่ีราบสูงตอนเหนือจากขอมูลของ  Yunan  Regional Geological  Survey  
Team (1990 ) ไดแบงหินตะกอนชวงอายุดังกลาวออกเปน4 ชุดหิน  ไดแก  

1.  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนลาง  ประกอบดวยหินปูนเปนช้ัน ๆ เนื้อทรายหรือ
กอนทราย(siliceous  bands or nodules ) และ คลาสโซไลต  สวนตอนบน  ๆ เปนพวกหิน
ภูเขาไฟจําพวกบะซอลต  
 2.  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนกลาง  ( Middle  Carbonifetous )  ประกอบดวยชุด
หินคารบอเนตเปนสวนใหญ  และอาจมีหินภูเขาไฟบาง 
 3.   ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนบน  ( Upper  Carboniferous ) ชุดนี้มีความ
หลากหลายมากในแตละพ้ืนท่ี  เชนทางยูนานตะวันออกเปนพวกหินปูน ( แถบเมืองคุนห
มิง) ในแถบเมืองเบาซานเปนหินดินดาน  หินปูนและหินบะซอลต  แถบเมืองซิเหมา  เปน
หินปูนและหินภูเขาไฟ  แถบเมืองเมงลาและลูชุนเปนหินคลาสโซไลตท่ีมีถานหินปนแทรก
สลับเปนช้ัน  สวนบริเวณเมืองเทงจง ( ตะวันตกของเมืองเบาซาน )  เปนหินทรายสกปรก
จําพวกแกรแวก (  greywacke )  
 4.  ชุดหินเพอรเมียนตอนลาง(Lower Permian ) เปนพวกหินทรายแปง หินโคลน
แทรกสลับกับหินทรายหินเชิรตและหินดินดานปนปูน  โดยมีหินปูนช้ันหนาถึงหนามาก
และหินภูเขาไฟปดทับตามลําดับช้ันกลาง ๆ  
เปนพวก  หินทราย  หินกรวดมน  หินโคลนแทรกสลับกับช้ันถานหิน  และช้ันบน ๆ 
ประกอบดวยหินปูนเปนสวนใหญ 
 สําหรับการศึกษาวิเคราะหเชิงธรณีสนามในครั้งนี้  ไดพบ ชุดหินคารบอนิเฟอรัส
ตอนบน  ท่ีจีนเรียกวา  ชุดนานดวน (  Nanduan  Formation  ) อยูประมาณ 2 กม. ทาง
ตะวันออกของจุดตรวจอาล่ี  ติดพรมแดนพมา-จีนซ่ึงประกอบไปดวย 3 หมวดหิน แตจุดท่ี
ศึกษานี้คือหมวดหินตอนบน ( uppermember ) ซ่ึงเปนพวกหินทรายแกว ช้ันหนาถึงหนา
ปานกลาง  สีเทาอมเหลือง  ประกอบดวยเม็ดแร ควอรตซ  นอกจากนนั้นก็มีหินทรายอาร
โคส (Arkosic ) และหินทรายสกปรก (  greywacke ) ปนบาง  แทรกสลับกับหินชนวนสี
เทาเขียว  ช้ันหินทรายมีความหนาแตกตางกัน  แตละช้ันอาจหนา  2.3 เมตร  แสดงลักษณะ
ฟลูทคลาส (  flute cast ) และการวางช้ันแบบเรียงขนาด (vertical graded bedding)โดยพบ
ซากดึกดําบรรพ  จําพวกซากเปลือกหอยสองฝา ( bivalves ) หอยบราคิ 
โอบอทและแอมโมไนตบริเวณช้ันกลาง  และช้ันลาง 
 
 
อีกจุดท่ีทําการศึกษา  คือ  ชุดหินคารบอนิเฟอรัสตอนบนเหมือนกัน  ซ่ึงเรียกวา  ชุดดิงเจีย
ใจ 
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(Dingjiazai  Formation ) ใกลเขื่อนใจสี ( Jiexi )  แถบเมืองเบาซาน  ประกอบดวยหินทราย
ปนกรวด  หินทรายแกว  หินดินดานและหินปูน  ตลอดจนพบซากฟูซูลินิค  หอยหราคิโอ
พอด  และหอยกาบคู  แสดงลักษณะการสะสมตัวแบบทะเลตื้นนอกฝง (  littoral  shallow  
marine )  แตเนื่องจากกอนกรวดบางกอนแสดงถึงลักษณะหนาลิง ( monkey-face 
concave ) เสนรอยครูด ( striation ) และหินท้ิง ( drop  stone ) ซ่ึงแสดงลักษณะหรือหลัก 
ฐานสําคัญของการสะสมตัวดวยอิทธิพลจากธารน้ําแข็ง  จึงอาจเรียกวาหินไดอะมิกไทต 
(diamictite ) อันเปนลักษณะสําคัญอยางหนึ่งของมหาทวีปกอนวานา (  Gondwana ) ในยุค
นี้  หินปูนในยุคคารบอนิเฟอรัศท่ีศึกษาคือบริเวณแถบเมืองซูถัง  ซ่ึงพบเปนลักษณะคลาย
หินปูนพอกพูน (limestone  build-up)  ซ่ึงหลายคนวาวางตัวตอเนื่อง บางคนวาดวยรอย
เล่ือนกับหินบะซอลตอายุใกลเคียงกัน   
  
 สําหรับชุดหินอายุเพอรเมียน  จุดท่ีศึกษาคือ  แถบบริเวณเหมือนหินปูนท่ีผลิต
ซีเมนต  ใกลกับเมืองพัว ( ทางจีนเรียกชุดเหมาโคว (Maokou  Formation  ) ซ่ึงเปนหินปูน
สีเทาถึงเทาออน  เปนท้ังท่ีเปนเม็ดถ่ัว ( oolitic ) และท่ีเปนสาหราย ( algal ) หนาเห็นเปน
ช้ัน ๆ เปนพวกเนื้อละเอียด ( micrite ) พบซากดึก     ดําบรรพอายุเพอรเมียนตอนลาง
จําพวกคตขาวสาร (ฟูซิลินิค)  มากมาย  เชน   Yabeina  sp., Parafusuline  
sp.,Psendofusulina sp. ยังมีซากลูโกส  และกาซโตปอดอีกดวย  บางสวนเปน  
intraclasticlimestone  เห็นเศษหินชัดอาจใหญถึง  8 ซม. และไดทําการศึกษาชุดเพอรเมีย
นตอนลาง (  Upper  Permian ) บริเวณทางแยกทางหลวงประมาณ  1 กิโลเมตร  ตะวันออก
ของอาล่ี  ทางจีนใหช่ือวา ชุดลาบา (  Laba   Formation  ) ซ่ึงสวนใหญเปนหินทรายแกปน
หิน  มักมีสีเทา  มีหินดินดานสีออกเขียว  เขียวเทาและสีเขียวคลํ้าออกดํา  ท่ีจุดนี้พบหิน
เชิรตท่ีมีซากราดิโอลาเรียอยูดวย  นอกจากนั้นยังมีหินดินดานสีชมพูแดงและหินมารลเปน
เลนสสีเทา   อีกท้ังตามเสนทางสายซิเหมา-ลานชาง  ( หางจากซิเหมาประมาณ  116 
กิโลเมตร )  พบหินตะกอนแตกหลุด (  clastic  sediments ) ยุคเพอรเมียน   ซ่ึงโดยมากเปน
หินดินดานกึ่งชนวน ( slaty  shale ) ซ่ึงแสดงลักษณะการงางตัวอยูในแนวเกือบดิ่ง(nearly  
strata ) ซ่ึงเขาใจวาคงถูกเล่ือนตัวดันขึ้นมาปดทับหินท่ีอายุออนกวา  คือหินอายุยูแรสซิก   
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รูป 5.9.1   แผนท่ีธรณีวิทยาอยางงายตามเสนทางลานชาง-อายล่ี แสดงการกระจาย

ตัวของหินตะกอนน้ําลึก-ตื้น และการวางตัวของหินบะซอล อายุพาลีโอ
โซอิกตอนบน(Charusiri and el.at. ,2542) 

 
 
 


